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Конструктивное описание многообразия решений 𝛷(𝐴, 𝑏) линейной системы 𝐴𝑥 = 𝑏 в
𝑛-мерном евклидовом пространстве 𝐸 позволяет учесть априорную информацию о свой-
ствах нужного решения 𝑥* ∈ 𝐸, 𝐴𝑥* = 𝑏 путем его поиска на многообразии 𝛷(𝐴, 𝑏). Это
обстоятельство имеет фундаментальное значение в проблеме комплексирования геофизи-
ческих данных при решении обратных задач.

Пусть:

(𝑎𝑖, 𝑥) = 𝑏𝑖; 𝑖 = 1, . . . ,𝑚; 𝑎𝑖, 𝑥 ∈ 𝐸; 𝑏 = (𝑏1, . . . , 𝑏𝑚) ∈ R𝑚; 𝑚 ≤ 𝑛

координатное представление системы 𝐴𝑥 = 𝑏. Классическое описание многообразия 𝛷(𝐴, 𝑏)
с помощью базисного минора матрицы 𝐴 неконструктивно, поскольку предполагает в той
или иной степени его обращение.

По той же причине неконструктивна параметризация

𝛷(𝐴, 𝑏) = 𝑠− 𝐴𝑇 (𝐴𝐴𝑇 )−1(𝐴𝑠− 𝑏), 𝑠 ∈ 𝐸

многообразия 𝛷(𝐴, 𝑏) в рамках выпуклого анализа, поскольку предполагает обращение
матрицы Грамма 𝐴𝐴𝑇 системы векторов {𝑎𝑖, 𝑖 = 1, . . . , 𝑎𝑚}.

Конструктивное описание 𝛷(𝐴, 𝑏) получается в рамках теории 𝐴𝐵𝑆-алгоритмов [1]. К
сожалению, компьютерная реализация вычислений сложна и неустойчива.

Предлагается конструктивная параметризация 𝛷(𝐴, 𝑏) более простая, чем 𝐴𝐵𝑆 - пара-
метризация и потому более устойчивая в реализации.

Проводятся исследования по поиску решений обратных задач гравиразведки, с возмож-
ностью приближения к желаемому решению по априорно заданным свойствам, и сравне-
нии результатов с другими известными методами решения систем линейных уравнений,
таких как решение с регуляризацией Тихонова.

Определение:
Для 𝑎 ∈ 𝐸 положим

𝐻(𝑎) =

{︂
1𝐸, если 𝑎 = 0

1𝐸 − 𝑎𝑎𝑇

𝑎𝑇 𝑎
, если 𝑎 ̸= 0

В системе векторов {𝑎𝑖|𝑚1 } построим в 𝐸 итеративно систему векторов {𝜃𝑖|𝑚1 } и проек-
торов {𝐻𝑖|𝑚1 } по следующей схеме:

𝜃1 = 𝑎1, 𝐻1 = 𝐻(𝜃1), 𝜃2 = 𝐻1𝑎2, 𝐻2 = 𝐻(𝜃2), 𝜃𝑚 = 𝐻𝑚−1 · · ·𝐻1𝑎𝑚, 𝐻𝑚 = 𝐻(𝜃𝑚)
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𝛷(𝐴, 𝑏) = 𝑥* +𝐻𝑚 · · ·𝐻1𝑠, 𝑠 ∈ 𝐸,

где 𝑥* - частное решение.
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