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Во многих железосодержащих минералах атомы железа находятся в нескольких неэк-
вивалентных структурных позициях. Данное явление было обнаружено во многих мине-
ралах, в основном силикатах. Изучение катионного распределения в минералах возможно
с привлечением следующих физических методов: 1) рентгеноструктурный анализ, 2) ин-
фракрасная спектроскопия, 3) мессбауэровская спектроскопия или ядерный гамма-резо-
нансный метод (ЯГР). У каждого из перечисленных методов есть как преимущества, так
и недостатки перед остальными методами [2, 3].

Из сульфидных минералов наиболее интересным в этом отношении является пентлан-
дит с общей формулой (Fe,Ni)9S8, который характерен для магматических медно-нике-
левых сульфидных месторождений. Структура пентландита характеризуется кубической
сингонией, пространственная группа Fm3m. Структура минерала образована октаэдрами
MeS6 и кластерами из восьми тетраэдров MeS4. Атомы серы образуют кубическую плот-
нейшую упаковку, в которой катионы занимают половину тетраэдрических и одну вось-
мую октаэдрических пустот [1]. Таким образом, в зависимости от условий образования,
возможно различное заполнение железом и никелем неэквивалентных позиций.В литера-
туре присутствуют данные о зависимости распределения Fe и Ni между тетраэдрическими
и октаэдрическими позициями, полученные с использованием рентгеноструктурного ана-
лиза [4]. Систематическое рассмотрение данного вопроса методом мессбауэровской спек-
троскопии в литературе отсутствует.

В результате работы были получены предварительные данные по распределению же-
леза между октаэдрической и тетраэдрической позициями в структуре, определенные с
помощью мессбауэровской спектроскопии на образцах пентландита состава Fe4.5Ni4.5S8,
синтезированных из элементов в вакуумированных ампулах из кварцевого стекла при
температурах 350, 450 и 550∘С. На основании полученных результатов о распределении
железав структуре, бул сделать вывод о возможности применения пентландита в качестве
мономинерального геотермометра, основанного на калибровке синтетических образцов.
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