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Эффективность функционирования геосистем может быть рассмотрена с точки зрения
особенностей переноса и трансформации энергии . Изменение баланса энергии в системе
во времени помогает проследить её эволюцию в прошлом и предположить пути развития в
будущем. Энергия как показатель функционирования геосистемы позволяет более эффек-
тивно оценивать все происходящие процессы - от продуктивности природных компонентов
до производительности человеческого труда [1].

Цель исследования - охарактеризовать функционирование агрогеосистемы методом
расчета энергетического баланса. Энергетический анализ - это метод изучения геоси-
стем, который используется для оценки потоков вещества и энергии внутри системы и
механизмов её функционирования [4] . Агрогеосистемы (АГС) представляют собой од-
ни из наиболее простых для анализа природно-антропогенных систем, так как потоки
вещества и энергии внутри них могут быть разделены на природные и антропогенные с
высокой долей точности. После выделения в АГС подсистем проводится анализ входящих
и выходящих потоков, а затем пересчет потоков в универсальные единицы - джоули (Дж).

В исследовании проводится расчет энергетического баланса для агрогеосистем севе-
ра Рязанской лесостепи в XIX в. Территория исследования - усадьба П.П. Семенова-Тян-
Шанского, чей сборник “Мураевенская волость” [2] с подробным описанием состояния хо-
зяйств стал основным источником данных для оценки потоков в АГС. На основе этой
информации, в частности, данных о суммарной произведенной биомассе, затратах труда
и внешних вводах в систему, были рассчитаны значения финальной продукции АГС и ко-
эффициенты возврата энергии (EROI). В целом, все существующие показатели энергоэф-
фективности агрогеосистем схожи с коэффициентом полезного действия и представляют
собой отношение энергии на выходе из системы к энергии на входе в неё. Эти коэффици-
енты отражают тенденции и характер развития АГС [3].

Результаты исследования показывают, что эволюция изученных агрогеосистем зави-
села не только от особенностей землепользования, но и от социально-экономических тен-
денций в обществе. Продуктивность (в частности, урожайность) российских агрогеосистем
оказалась ниже, чем европейских [3], так как, хотя энергозатраты на производство едини-
цы сельскохозяйственной продукции схожи, меньшая продолжительность вегетационного
периода в России не даёт возможности получать такие же объемы урожая.
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