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В XXI в. общество столкнулось с неоднозначной проблемой: технологическое развитие
обеспечило поток неведомого ранее объёма данных об окружающем мире, в то время как
методологическая база для извлечения из них информации оказалась неподготовленной
[3, 4]. Сбор и анализ данных совершается разными группами лиц, а представление непре-
рывного потока данных стало новым видом бизнеса (данные как услуга, англ. Data as a
Service, DaaS) Такое положение вещей даёт импульс к развитию новых методов обработки
данных (теория больших данных, машинное обучение и т. п.), в частности исследованию
семантики и прагматики информации: выявлению однородных сведений, закономерностей
их связи и преобразований, выявлению назначения, что актуально и для пространствен-
ных данных [2, 8].

Использование пространственно-координированной информации, как правило, состо-
ит из трёх уровней: получение «сырых» данных (путём непосредственного наблюдения
или в виде данных дистанционного зондирования, сети сенсоров), первичная обработка
данных (например, интерполяция, агрегирование, классификация) и анализ полученных
продуктов [6]. Каждый предыдущий этап становится исходным для последующего и может
включать неоднократное использование одних и тех же данных. Переход между уровня-
ми имеет важное свойство - осмысленность (meaningfulness) [7]. В случае операции ин-
терполяции вычисление значений между пунктами наблюдений континуального явления,
например, абсолютных высот имеет смысл, тогда как дискретного (число ДТП за 2018 г.
в городах России) - не всегда.

Проблема оценки геопривязанной информации с точки зрения допустимых или име-
ющих смысл операций актуальна как в широком, теоретическом смысле грамотного ис-
пользования такой информации и определения достоверности получаемых на её основе
результатов, так и в частном, при решении геоинформационных и картографических за-
дач.

Формирование картографического изображения в режиме реального времени на осно-
ве требований пользователя - одно из популярных направлений автоматизации в картогра-
фии [5]. В его подзадачи входит визуализация данных и их мультимастштабное представ-
ление, то есть автоматизированная генерализация. В обоих случаях осмысленность имеет
особое значение, поскольку допустимых операций для каждого набора данных меньше,
чем математически возможных. В настоящий момент оценка значимости преобразования
выполняется человеком — пользователем программного продукта или картографом-раз-
работчиком.

Целью данной работы стала разработка сценариев автоматизированного преобразова-
ния пространственных данных разных типов. В результате были получены:

(а) список свойств геокоординированных данных, на основе которых возможно сфор-
мировать перечень допустимых операций; (б) интерактивное приложение, реализующее
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многовариантные преобразования в соответствии с перечнем для нескольких типов исход-
ных данных.

Дальнейшее направление исследования связано с распространением полученной тех-
нологии на все типы пространственных данных, способов изображения и приёмов генера-
лизации, принятых в картографической школе Московского университета [1].
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