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Исследование молекулярных механизмов вирусной инфекции - одна из основных задач
современной фитовирусологии. Для понимания процессов, протекающих при заражении,
необходимо знание физико-химических параметров вирусных частиц, в частности, их за-
ряда. В настоящее время распределение заряда на поверхности вирусных частиц, имеющих
спиральную структуру капсида, изучено недостаточно.

Вирус табачной мозаики (ВТМ) - важнейший объект фитовирусологии. Его изоэлек-
трическая точка равна 3,91 [1]; в близких к нейтральным условиях он обладает отрица-
тельным суммарным поверхностным зарядом. Известно, что каждая субъединица белка
оболочки (БО) ВТМ - образует сайт связывания, взаимодействующий с тремя нуклео-
тидами вирусной РНК; наибольшее количество связей образуется с гуанином в третьем
положении [2]. Однако в пределах 69 5’-концевых нуклеотидов РНК ВТМ остатки гуани-
на отсутствуют [3]. Мы считаем, что подобная неоднородность РНК-БО взаимодействий
ведёт к неравномерному распределению заряда по поверхности вириона.

Цель настоящего исследования - экспериментально доказать неравномерное распреде-
ление заряда на поверхности ВТМ, показать области с повышенной плотностью заряда, а
также применить данные методы к вирусоподобным частицам ВТМ, не содержащим РНК,
и некоторым нитевидным вирусам (Х-вирус картофеля, вирус мозаики альтернантеры);
провести сравнение полученных результатов, основываясь на теоретических сведениях об
особенностях изучаемых вирусов, в том числе, о механизмах протекания ранней инфек-
ции.

Для выяснения распределения заряда на поверхности вирусных и вирусоподобных ча-
стиц были использованы магнитные наночастицы, являющиеся слабыми анионообменни-
ками. Они представляют собой коллоидный раствор оксидов железа, покрытых углевод-
ным полимером, содержащим диэтиламиноэтил в качестве функциональной группы, несу-
щей положительный заряд.

В ходе исследования были выработаны условия, при которых наночастицы активно
образуют комплексы со спиральными вирусами растений. Структура полученных ком-
плексов была визуализирована с помощью трансмиссионной электронной микроскопии.
Были сделаны выводы о распределении заряда на поверхности вирусов и вирусоподоб-
ных частиц, предположения о неравномерном распределении заряда на поверхности ВТМ
были экспериментально подтверждены.
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