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Строение поверхности клетки отражает функциональное состояние бактерии в целом.
Наличие специфических признаков клеток сказывается на биофизических характеристи-
ках их поверхности: заряд, свободная энергия и гидрофобность. Взаимодействие бактерий
с биомолекулами и частицами также связаны с этими характеристиками поверхности [2].
Ранее была показана перспективность данных методов для оценки состояния клеток вак-
цинного штамма туляремийного микроба [1].

Целью нашей работы было изучение функционального состояния клеток F. tularensis
15 НИИЭГ при выращивании в условиях стресса с использованием различных питатель-
ных сред с помощью электрооптического (ЭО) мониторинга.

В работе были использованы жидкие питательные среды Д-бульон, Чемберлена и
Мюллера-Хинтона. Жизнеспособность культуры оценивали высевом на пластинки с FT
агаром, учитывали колониеобразующие единицы (КОЕ). Электрооптический мониторинг
осуществляли на приборе EloTrace 3.0. Исследования клеток проводили с помощью скани-
рующего зондового микроскопа Solver P47-PRO методом полуконтактной атомно-силовой
микроскопии (АСМ) в воздушной среде. Обработку и анализ изображений проводили с
использованием программы ImageAnalisys. В качестве стресс-условий изучали повышение
температуры до 42оС, влияние Н2О2, сочетание этих факторов.

Было исследовано изменение ориентационных спектров клеток и их размеров в зави-
симости от использования различных сред и стрессовых условий. В Д-бульоне и среде
Мюллера-Хинтона повышение температуры и добавление Н2О2 приводило к увеличению
среднего размера клеток на 6±1%. Повышение температуры до 42оС приводило на среде
Чемберлена к аналогичному эффекту, а в Д-бульоне - к изменениям в цитоплазме клетки.
Полученные данные коррелировали с результатами АСМ: наблюдалось изменение разме-
ров, ригидности клеточной стенки и шероховатости поверхности.

ЭО мониторинг показал, что наиболее благоприятной питательной средой для выра-
щивания туляремийного микроба и изучения стресс-факторов является среда Мюллера-
Хинтона, на которой был зарегистрирован максимальный синтез экскретируемых белков.
Стресс-условия (42оС, Н2О2) не влияли на жизнеспособность F.tularensis и приводили к
значительному увеличению экспрессии белков теплового шока.
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