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В настоящее время увеличение масштабов применения пестицидов и их аккумуляция
в биосфере создаёт глобальную экологическую проблему. В связи с этим возникает необ-
ходимость снижения риска неконтролируемого распространения и накопления в биосфере
химических продуктов, а также конструирование и применение в сельском хозяйстве пре-
паратов нового поколения на основе разрушаемых биополимеров.

Цель работы: конструирование и исследование экологически безопасных форм на
основе поли-3-гидроксибутирата с добавлением различных наполнителей для адресной
доставки удобрений и препаратов, обеспечивающих защиту культурных растений от вре-
дителей и возбудителей болезней с контролируемым выходом активного вещества; иссле-
дование биодеградации полученных форм.

Материалы и методы: на основе биоразлагаемого поли-3-гидроксибутирата и при-
родных материалов в качестве наполнителей: березовых опилок, торфа, глины получены
смеси гомогенных мелкодисперсных порошков с концентрацией полимера 50, 70 и 90%,
из которых изготовлены формы в виде таблеток и гранул.Таблетки получены прямым
холодным прессованием порошков полимера и наполнителя на лабораторном полуавто-
матизированном прессе Minipress (Минск. Белоруссия) при давлении 36 Бар. Для при-
готовления гранул использовались пасты, приготовленные путём добавления к порошкам
этанола. Гранулирование проводилось в шнековом грануляторе Fimar EAC (Италия) с
диаметром фильеры 6 мм. Сушка проводилась в вытяжном шкафу при комнатной темпе-
ратуре в течение суток.

Образцы смесовых форм в виде таблеток и гранулята исследовали при экспонирова-
нии в агропреобразованной почве полевого стационара «Миндерлинское» Красноярского
государственного аграрного университета. В контейнеры с почвой помещали предвари-
тельно взвешенные образцы таблеток и гранул, упакованные в чехлы из мелкоячеистого
мельничного газа, по 2 образца в каждом контейнере. Контейнеры инкубировали при по-
стоянной температуре 21,0±0,1∘С и влажности почвы - 50%. Длительность эксперимента
составляла 35 суток.

Результаты:
Согласно представленному графику (рис.1), более активная биодеградация полимер-

ных образцов происходила, начиная с 3 недели экспозиции в почве, и практические не
зависела от материала наполнителя. В конце эксперимента (35 суток) остаточная мас-
са таблетированных форм составила для чистого П3ГБ 68%, смеси П3ГБ/торф 56,4%,
П3ГБ/опилки 67%, П3ГБ/глина 64%. Для гранулированных форм динамика потери мас-
сы образцов была сходной (рис. 5). В конце эксперимента остаточная масса гранул соста-
вила из чистого П3ГБ - 68,4%; для П3ГБ/торф - 46,4%; П3ГБ/опилки - 77%; П3ГБ/глина
- 74%.
Выводы:
Все типы смесовых форм, независимо от геометрии (таблетки или гранулы), разрушались
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в почве с близкими показателями, достаточно медленно в течение первых двух недель, и
более активно, начиная с 3-й недели. За 35 суток потеря массы образцов не превышала
40-50%. Это позволяет положительно оценить разработанные смесовые формы в качестве
основы для депонирования и длительной доставки грунтовых препаратов высшим расте-
ниям.
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Рис. 1. Динамика разрушения смесовых форм в почве
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