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Изучение структуры мембранных белков - одна из актуальных биоинженерных задач.

Информация о структуре белка позволяет изучать его биохимические свойства, прогно-
зировать характер его взаимодействия с различными лигандами, в том числе и с потен-
циальными лекарственными препаратами. Получение структуры интегральных белков в
нативном окружении - сложный процесс, требующий оптимизации, поэтому методики вы-
деления и очистки таких белков, в частности ионных каналов, постоянно совершенству-
ются. Одним из новейших методов выделения белков в нативном липидном окружении
является использование сополимера стирола и малеиновой кислоты (SMA) [1].

Бездетергентная изоляция мембранных белков возможна благодаря тому, что череду-
ющиеся гидрофобные (стирольные) и гидрофильные (малеиновые кислоты) фрагменты
SMA делают его амфипатическим, и, следовательно, способным встраиваться в биологи-
ческие мембраны. Частицы, содержащие небольшие участки мембраны и трансмембран-
ный белок, ограниченные полимером, называются нанодисками (SMALP). Такие SMALP
являются водорастворимыми и могут быть очищены стандартными методами аффинной
хроматографии. Важно отметить, что этот метод очистки мембранного белка без детер-
гентов с сохранением естественной липидной среды позволяет не нарушить нормальное
функционирование белка [2].

Нами было проведено выделение потенциал-зависимых калиевых каналов из мембран-
ной фракции с использованием SMA [3]. Каналы были экспрессированы в эукариотических
клетках линии COS 1 (фибробласты почки африканской зеленой мартышки), подобрана
методика солюбилизации каналов с использованием SMA, а также последующего выделе-
ния с использование аффинной хроматографии.

Для подтверждения образования наночастиц SMALP с интегрированным в них белком
канала были использованы различные методики. Для определения гидродинамического
диаметра полученных частиц, а также оценки эффективности сборки, полученные об-
разцы SMALP были проанализированы с использованием динамического светорассеяния
(DLS). Встраивание канала в SMA было подтверждено белковым иммуноблотингом. По
результатам анализа данных, полученных с помощью электронной микроскопии, можно
сказать, что солюбилизация каналов в SMA проходит успешно [4].
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Работа выполнена частично при поддержке гранта РНФ для молодых ученых (18-74-
00087). Электронная микроскопия выполнялась на базе ЦКП Биологического факультета
МГУ “Электронная микроскопия в науках о жизни” с использованием УНУ “3D- ЭМС”.
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