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На практике передаваемые сигналы могут искажаться. Чтобы распознать переданный
сигнал используют переполненные системы функций, в частности фреймы Парсеваля.
Рассмотрим задачу существования фреймов и ортонормированных базисов из последова-
тельных сдвигов одного многочлена.

Известно, что в пространствах T𝑄 и 𝒯𝑀 с 𝑄 = ([−𝑛,−𝑚]∪ [𝑚,𝑛])∩Z и 𝑀 = [𝑚,𝑛]∩Z,
𝑚,𝑛 ∈ N, 0 < 𝑚 < 𝑛 не существует ортонормированных базисов из последователь-
ных сдвигов одного многочлена. В этих пространствах существуют фреймы Парсеваля
из (2𝑛 + 1) последовательного сдвига одного многочлена. При больших значениях 𝑛 раз-
мерность фрейма Парсеваля может во много раз превосходить размерность пространства
многочленов, равную 2(𝑛−𝑚+ 1).

В связи с этим возник вопрос о существовании в таких пространствах T𝑄 фреймов
Парсеваля из последовательных сдвигов одной функции из меньшего числа элементов.

Будет доказан критерий существования фрейма Парсеваля наперед заданной размер-
ности, полученного последовательными сдвигами одного многочлена в пространстве три-
гонометрических многочленов вида 𝑇𝑄(𝑥) =

∑︀
𝑘∈𝑄

𝑐𝑘𝑒
𝑖𝑘𝑥, где 𝑐𝑘 ∈ C, а 𝑄 — конечное множе-

ство целых чисел:
Теорема: Рассмотрим многочлен 𝑇 (𝑥) =

∑︀
𝑘∈𝑄

𝑐𝑘𝑒
𝑖𝑘𝑥, где 𝑄 — множество целых чисел,

количество элементов в котором удовлетворяет оценке 1 < |𝑄| < ∞. Пусть 𝑟 — натураль-
ное число. Система {𝑇 (𝑥−𝛼𝑗)}𝑟𝑗=0, полученная последовательными сдвигами многочлена
𝑇 (𝑥) на 𝛼, образует фрейм Парсеваля в пространстве T𝑄 тогда и только тогда, когда
выполнены следующие условия:

1) 𝛼 = 2𝜋𝑣
𝜇·(𝑟+1)

, 𝜇 — НОД (наибольший общий делитель) чисел из множества {𝑎 − 𝑏 :

𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄, 𝑎 ̸= 𝑏}, 𝑣 ∈ Z;
2) |𝑐𝑘| = 1√

2𝜋(𝑟+1)
, 𝑘 ∈ 𝑄;

3) для любых 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄, 𝑎 ̸= 𝑏, выполнено (𝑎− 𝑏) · 𝛼 ̸= 0 (mod 2𝜋).
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