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Гиперсингулярные интегральные уравнения нашли широкое применение в различных
областях современной науки, особенно в физике и технике. Они используются в аэроди-
намике, теории упругости, электродинамике, радиотехнике, ядерной физике и множестве
других областей науки и техники. Гиперсингулярные интегральные уравнения не обошли
своим вниманием и механику твердого тела, в частности, при решении задач механики
разрушения. Хотя гиперсингулярные интегральные уравнения получают все большее и
большее распространение, в настоящее время отсутствует общая теория решения гипер-
сингулярных интегральных уравнений. Построены аналитические методы решения толь-
ко для отдельных классов уравнений [1]. В связи с этим актуальной является разработка
численных методов решения гиперсингулярных интегральных уравнений. Для отдельных
классов гиперсингулярных интегральных уравнений численные методы представлены в
работах [2], [3], [4]. В большинстве работ, посвященных приближенным методам решения
гиперсингулярных интегральных уравнений, рассматриваются уравнения с особенностями
второго порядка. Причем, в настоящее время появились задачи, моделируемые гиперсин-
гулярными интегральными уравнениями с сингулярностями более высоких порядков [5].
В работе предложены и обоснованы приближенные методы решения гиперсингулярных
интегральных уравнений первого рода с особенностями третьего и четвертого порядков∫︁ 1

−1

𝑥(𝜏)𝑑𝜏

(𝜏 − 𝑡)𝑝
= 𝑓(𝑡), 𝑝 = 3, 4.

Доказана, при ряде условий, однозначная разрешимость приближенных уравнений,
даны оценки быстроты сходимости и погрешности.
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