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Впервые теоремы вложения для функциональных пространств в изотропном случае
были получены С. Л. Соболевым. В дальнейшем многими авторами были изучены более
общие(анизотропные) пространства Соболева. Почти все эти результаты можно найти в
монографии [1]. Однако при изучении определенного класса гипоэллиптических уравне-
ний необходимо было получить теоремы вложения для мультианизотропных функцио-
нальных пространств Соболева. При доказательстве всех теорем вложения выделяются
два случая. Первый случай, когда показатель вложения меньше единицы; второй случай,
когда показатель равен единице, то есть имеет место предельный случай. Г. А. Карапетя-
ном в работe [2] были получены теоремы вложения для мультианизотропных пространств,
когда показатель вложения меньше единицы. В данной работе доказываются теоремы
вложения для этих пространств в предельном случае. В работе используется специальное
интегральное представление функций, которое охватывает все вершины анизотропности
многогранника Ньютона (см. [2]).

***
Для вполне правильного многогранника ℜ, через ℜ𝑛−1

𝑖 (𝑖 = 1, 2, . . . , 𝐼𝑛−1) обозначим
его (𝑛 − 1)-мерные некоординатные грани. Далее пусть 𝜇𝑖 (𝑖 = 1, 2, . . . , 𝐼𝑛−1) есть такая
внешняя нормаль грани ℜ𝑛−1

𝑖 , что уравнение гиперплоскости, содержащей данную грань,
задается формулой (𝛼, 𝜇𝑖) = 1 (𝑖 = 1, 2, . . . , 𝐼𝑛−1), Через 𝛼𝑖 (𝑖 = 1, 2, . . . ,𝑀) обозначим
вершины (отличные от нуля) многогранника ℜ. Пусть 𝑊ℜ

𝑝 (𝑅
𝑛) = {𝑓 : 𝑓 ∈ 𝐿𝑝(𝑅

𝑛), 𝐷𝛼𝑖𝑓 ∈
𝐿𝑝(𝑅

𝑛) 𝑖 = 1, 2, . . . ,𝑀} есть мультианизотропное пространство Соболева. Tогда имеет ме-
сто следующая теорема.

Теорема 1 Пусть для чисел 𝑝 и 𝑞 (1 < 𝑝 ≤ 𝑞 < ∞) и мультииндекса 𝛽 = (𝛽1, · · · , 𝛽𝑛)
показатель вложения

𝜒 = max
𝑖=1,2··· ,𝐼𝑛−1

(︂
(𝛽, 𝜇𝑖) + |𝜇𝑖|(1

𝑝
− 1

𝑞
)

)︂
= 1 (1)

тогда 𝐷𝛽𝑊ℜ
𝑝 (R𝑛) →˓ 𝐿𝑞(R𝑛), то есть любая функция 𝑓 ∈ 𝑊ℜ

𝑝 (R𝑛) имеет обобщенную
производную 𝐷𝛽𝑓 , принадлежащую классу 𝐿𝑞(R𝑛), и для некоторых постоянных 𝐶1, 𝐶2 >
0 имеет место неравенство

||𝐷𝛽𝑓 ||𝐿𝑞(R𝑛) ≤ 𝐶1

𝑀∑︁
𝑖=1

||𝐷𝛼𝑖

𝑓 ||𝐿𝑝(R𝑛) + 𝐶2||𝑓 ||𝐿𝑝(R𝑛) (2)
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