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В полосе 𝐺[0;𝑇 ] = {(𝑡;𝑥; 𝑧)|0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇, 𝑥 ∈ 𝐸1, 𝑧 ∈ 𝐸1} рассматривается задача Коши

𝑎1(𝑡, 𝑥)𝑢𝑡 = 𝛼1(𝑡, 𝑥)𝑢𝑥𝑥 + 𝛼2(𝑡, 𝑥)𝑢𝑥 + 𝑏1(𝑡, 𝑥)𝑢𝑧𝑧 + 𝑏2(𝑡, 𝑥)𝑢𝑧 + 𝑏3(𝑡, 𝑥)𝑢2+

+ 𝑎2(𝑡, 𝑥)𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑧), (1)

𝑢(0, 𝑥, 𝑧) = 𝑢0(𝑥, 𝑧), (𝑥, 𝑧) ∈ 𝐸2. (2)

Считаем, что коэффиценты 𝛼𝑖(𝑡, 𝑥), 𝑏𝑗(𝑡, 𝑥) непрерывно дифференцируемые действи-
тельнозначные функции, где 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇, 𝑇 > 0, 𝑇 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 , 𝑗 = 1, 2, 3, 𝑖 = 1, 2, причем
𝛼1(𝑡, 𝑥) ≥ 𝑙1, 𝑙1 > 0, 𝑏1(𝑡, 𝑥) ≥ 𝑙2, 𝑙2 > 0, 𝑙𝑖 − 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. Функции 𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑧) и 𝑢0(𝑥, 𝑧) заданы в
𝐺[0;𝑇 ] и 𝐸2 соотвественно. 𝐸𝑛 − 𝑛-мерное евклидово пространство, 𝑛 ∈ 𝑁 .

Предполагается,что выполняются условия переопределения

𝑢(𝑡, 𝑥, 𝑎) = 𝜙1(𝑡, 𝑥), 𝑢(𝑡, 𝑥, 𝑏) = 𝜙2(𝑡, 𝑥), (𝑡, 𝑥) ∈ Π[0,𝑇 ], (3)

где Π[0,𝑇 ] = {(𝑡, 𝑥)| 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇, 𝑥 ∈ 𝐸1}; 𝑎 ̸= 𝑏, 𝑎, 𝑏 − 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡; 𝜙1(𝑡, 𝑥), 𝜙2(𝑡, 𝑥)-заданные
функции, удовлетворяющие условиям согласования

𝜙1(0, 𝑥) = 𝑢0(𝑥, 𝑎), 𝜙2(0, 𝑥) = 𝑢0(𝑥, 𝑏), 𝑥 ∈ 𝐸1.

Мы рассматриваем классические ( достаточно гладкие) решения.
Решением задачи (1) − (3) в полосе 𝐺[0,𝑡*] будем считать тройку функций 𝑢(𝑡, 𝑥, 𝑧),

𝑎1(𝑡, 𝑥), 𝑎2(𝑡, 𝑥), которые удовлетворяют уравнению (1) в 𝐺[0,𝑡*], 0 < 𝑡* ≤ 𝑇 и условиям (2),
(3), причем условия (3) выполняются при (𝑡, 𝑥) ∈ Π[0,𝑡*].

На основе условий переопределения (3) поставленная обратная задача приводится к
прямой задаче для нагруженного уравнения. Доказывается разрешимость прямой задачи
в предположении достаточно гладких входных данных, свойств срезающей функции, с
помощью метода слабой аппроксимации[1, 2].

Решение исходной обратной задачи выписывается в явном виде через решение прямой
задачи. На этой основе доказываются теоремы существования и единственности классиче-
ского решения обратной задачи в классе гладких ограниченных функций при 𝑡* ∈ (0;𝑇 ],
𝑇 − 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑇 > 0. Найдено условие зависимости 𝑡* от постоянных, ограничивающих доста-
точно гладкие входные данные.
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