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Известно, что многие физические процессы описываются нелинейными дифференци-
альными уравнениями. В настоящее время предложен ряд методов нахождения точных
решений нелинейных неинтегрируемых дифференциальных уравнений, среди которых ме-
тод гиперболического тангенса [4], метод логистических функций [2], метод простейших
уравнений [1] и другие. Автоматизация модифицированного метода гиперболического тан-
генса представлена в работе [3]. Метод простейших уравнений является одним из наиболее
предпочтительных, поскольку обобщает в себе другие методы и просто реализуется.

В данной работе представлен алгоритм автоматизации метода простейших уравнений
для поиска решений нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений. Програм-
ма написана в среде компьютерной алгебры Maple. Входные данные представляют собой
нелинейное дифференциальное уравнение вида
Mn(y, yz,yzz,...,z)=0 (1)
Первый этап работы программы заключается в нахождении порядка полюса решения
уравнения (1). В качестве простейших уравнений выбираются уравнения меньшего по-
рядка, чем исходное. В программе использованы следующие простейшие уравнения:

1) Уравнение Риккати Yz=-Y2+b.
2) Уравнение для эллиптической функции Якоби Yz

2=Y4+aY3+bY2+cY+d.
3) Уравнение для эллиптической функции Вейерштрасса Yz

2=-4Y3+aY2+bY+c.

В зависимости от порядков полюсов уравнения (1) и простейших уравнений задаётся со-
ответствие y=F(y) в виде усечённого разложения. Приравнивая нулю выражения при оди-
наковых степенях Y(z), получается система алгебраических уравнений, которая решается
при помощи встроенной в Maple библиотеки. На выходе программы получается набор точ-
ных решений уравнения (1) для допустимых простейших уравнений.
Автоматизация поиска точных решений нелинейных дифференциальных уравнений поз-
воляет находить точные решения, которые можно использовать при верификации числен-
ных решений задач, описываемых нелинейными математическими моделями.

Автор выражает благодарность профессору, д.ф.-м.н. Н. А. Кудряшову.
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