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В теории топологических инвариантов Фоменко–Цишанга хорошо известно, что для то-
чек типа центр-центр 𝑟-метка на круговой молекуле всегда равна 0. Про 𝜖-метку известно,
что она зависит от ориентации многообразия 𝑄3, ориентации критических окружностей
дополнительного интеграла 𝐹 интегрируемой системы и ориентации ребер молекулы (по-
дробности см. в [1 – 4]). Был рассмотрен способ явного задания ориентации базисных
циклов и найдены матрицы склейки на круговых молекулах точек типа центр-центр в
зависимости от расположения дуг бифуркационной диаграммы.

Ориентация на торе 𝑇 2 зависит от того, для какого из двух полноторий мы рассмат-
риваем его как граничный тор, и определяется следующим образом.

1) На симплектическом многообразии 𝑀4 ориентация задана формой 𝜔 ∧ 𝜔.

2) Ориентация на многообразии 𝑄3
𝛾 задается нормалью к 𝑄3

𝛾 в 𝑀4, т.е. тройка векторов
𝑒1, 𝑒2, 𝑒3 в касательном пространстве к 𝑄3

𝛾 будет положительно ориентирована, если
четверка векторов 𝑒1, 𝑒2, 𝑒3, 𝑛 положительно ориентирована в 𝑀4. При этом нормаль
𝑛 будем выбирать так, чтобы при отображении момента она переходила в нормаль
к кривой 𝛾, направленную во внешнюю сторону по отношению к треугольнику, об-
разованному двумя дугами бифуркационной диаграммы и кривой 𝛾.

3) Ориентация на торе 𝑇 2 ⊂ 𝑄3
𝛾 задается нормалью 𝑁 к тору 𝑇 2 в 𝑄3

𝛾, т.е. пара векторов
𝑒1, 𝑒2 в касательном пространстве к 𝑇 2 будет положительно ориентирована, если
тройка векторов 𝑒1, 𝑒2, 𝑁 положительно ориентирована в 𝑄3

𝛾. При этом нормаль 𝑁
будем выбирать так, чтобы она была внешней нормалью для полнотория, граничным
тором которого является рассматриваемый тор 𝑇 2.

Итог: положительная ориентированность пары векторов 𝑒1, 𝑒2 на торе 𝑇 2 задается усло-
вием

𝜔 ∧ 𝜔(𝑒1, 𝑒2, 𝑁, 𝑛) > 0.

Теорема 1. Матрицы склейки для круговых молекул точки типа центр-центр в за-
висимости от взаимного расположения дуг бифуркационной диаграммы (при задании
положительной ориентации условием 𝜔 ∧ 𝜔(�̇�, �̇�, 𝑁, 𝑛) > 0 и подходящем выборе базис-
ных циклов 𝜆 и 𝜇) приведены на рисунке. В частности, 𝜖-метка равна −1 для случаев
1–10 и 1 для случаев 11–18.
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Рис. 1. Матрицы склейки для точки центр-центр.
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