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Систематическое изучение длины алгебры как ее фундаментального инварианта нача-
лось в конце 20 века с работ [1, 2], где изучаются свойства длины для ассоциативных, а
именно матричных, алгебр. Основные результаты связанные с неассоциативными алгебра-
ми и их длинами, а также методами изучения, будут опубликованы в работе [3]. Свойства
длин алгебр оказались тесно связаны с понятием аддитивных цепочек, которые подробно
описаны в работе [4].

Рассмотрим конечномерную не обязательно ассоциативную алгебру с единицей A над
полем F. Пусть 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛 — конечный набор ее элементов.

Словом длины k для этой системы называется произведение 𝑎𝑖1 · . . . ·𝑎𝑖𝑘 с произвольным
порядком выполнения умножений, где 𝑖𝑚 ∈ {1, . . . , 𝑛}. Обозначим через 𝐿𝑘(𝑆) линейную
оболочку над F всех слов длины не более 𝑘.

Говорят, что система элементов 𝑆 = {𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛} порождает алгебру A, если су-
ществует 𝑘, такое что 𝐿𝑘(𝑆) совпадает с A. Самое маленькое такое 𝑘 называется длиной
данной системы.

Длиной алгебры А называется максимальная длина системы среди всех конечных си-
стем, порождающих A.

Последовательность натуральных чисел 1 = 𝑎0, . . . , 𝑎𝑟 называется аддитивной цепоч-
кой, если ∀𝑘 ∈ 1, . . . , 𝑛 ∃𝑖, 𝑗 : 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑘 и 𝑎𝑘 = 𝑎𝑖 + 𝑎𝑗.

Утверждение 1. Для неассоциативной алгебры с единицей A размерности 𝑛 возможны
те и только те значения длины, большие 2𝑛−3 в которых не более чем две единицы в
двоичном разложении.

Утверждение 2. Для неассоциативной алгебры с единицей A размерности 𝑛 значения
длины, меньшие 2𝑛−𝑘 в которых не более k единиц в двоичном разложении возможны.
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