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Пусть 𝑀𝑚,𝑛 — пространство действительных матриц размера 𝑚 × 𝑛 (пишем 𝑀𝑛 при
𝑚 = 𝑛). Через𝑀𝑚,𝑛(𝑠, 𝑡) для некоторых 𝑠, 𝑡 ∈ R обозначим все матрицы из𝑀𝑚,𝑛, состоящие
только из элементов 𝑠 и 𝑡. Столбец матрицы 𝐴 под номером 𝑗 обозначим 𝐴(𝑗).

Существует множество различных видов мажоризаций матриц. Доклад будет посвя-
щен следующим из них (см. [1], [2], [3]):

Определение 1. Пусть 𝐴,𝐵 ∈ 𝑀𝑚,𝑛

∙ Матричная мажоризация: 𝐴 ⪯𝑚 𝐵, если существует такая строчно-стохастическая
матрица 𝑅 ∈ 𝑀𝑛, что 𝐴 = 𝐵𝑅.

∙ Двояко-стохастическая мажоризация: 𝐴 ⪯𝑑𝑠 𝐵, если существует такая
двояко-стохастическая матрица 𝐷 ∈ 𝑀𝑛, что 𝐴 = 𝐵𝐷.

Теорема 1. Пусть 𝐴,𝐵 ∈ 𝑀𝑚,𝑛(𝑠, 𝑡). Тогда 𝐴 ⪯𝑑𝑠 𝐵 ⇔ 𝐴 = 𝐵𝑃 для некоторой переста-
новочной матрицы 𝑃 .

Теорема 2. Пусть 𝐴,𝐵 ∈ 𝑀𝑚,𝑛(𝑠, 𝑡), где 0 < 𝑠 < 𝑡. Тогда 𝐴 ⪯𝑚 𝐵 если, и только если
выполнены следующие условия:

1) Существует такая перестановочная матрица 𝑃 , что 𝐴(𝑗) ∈ {(𝐵𝑃 )(𝑗); (𝑠)𝑒𝑡; (𝑡)𝑒𝑡}
для любого 𝑗.

2) Для выбранного 𝑃 рассмотрим набор индексов 𝐽 , где 𝑗 ∈ 𝐽 ⇔ 𝐴(𝑗) ∈ {(𝑠)𝑒𝑡; (𝑡)𝑒𝑡}.
Тогда (𝐵𝑃 )𝐽𝑒𝑡 = 𝐴𝐽𝑒𝑡 = (𝑙)𝑒𝑡 для некоторого 𝑙 ∈ R.

Теорема 3. Пусть 𝐴,𝐵 ∈ 𝑀𝑚,𝑛(𝑠, 𝑡), где 𝑠 < 0 < 𝑡. Тогда 𝐴 ⪯𝑚 𝐵 ⇔ 𝐴 ⪯𝑑𝑠 𝐵 ⇔ 𝐴 = 𝐵𝑃
для некоторой перестановочной матрицы 𝑃 .

Теорема 4. Пусть 𝐴,𝐵 ∈ 𝑀𝑚,𝑛(0, 𝑡). Предположим, что 𝐴 ⪯𝑚 𝐵, но 𝐴 ̸⪯𝑑𝑠 𝐵. Тогда
существует такая строчно-стохастическая 𝑅, что 𝐴 = 𝐵𝑅, 𝑅 содержит столбец,
состоящий из одних нулей, и сумма элементов в каждом столбце 𝑅 или равна 0, или не
меньше 1,
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