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Численное моделирование процессов, определяющих перенос радионуклидов в геоло-
гической среде, является одним из основных инструментов при обосновании безопасности
пунктов захоронения радиоактивных отходов. В данной работе рассматривается использо-
вание гибридного эвристического алгоритма оптимизации [1] для задачи параметризации
профильной модели фильтрации в неоднородной геологической среде на основе данных
геологических исследований потенциального участка размещения пункта глубинного за-
хоронения радиоактивных отходов.

В силу того, что расчетные модели требуют параметризации - задания параметров, зна-
чения которых не могут быть измерены точно, возникает задача калибровки, состоящая
в том, чтобы найти параметры, которые минимизируют отклонение результатов модель-
ных расчетов от измеренных значений. В данном случае численно решалась стационар-
ная задача напорной фильтрации, в качестве варьируемых параметров модели выступали
коэффициенты фильтрации для различных элементов геологического строения, а сравни-
вались модельные и экспериментальные значения напоров в наблюдательных скважинах.

В качестве инструмента оптимизации параметров в различных областях знаний, в том
числе в гидрогеологическом моделировании, широко используются эвристические оптими-
зационные методы [2]. В реализованном гибридном алгоритме сочетаются преимущества
двух хорошо зарекомендовавших себя в различных областях эвристических оптимизаци-
онных методов: Cuckoo search (CS) [3] и Harmony search (HS) [4]. Метод CS хорошо иссле-
дует пространство варьируемых параметров глобально, а метод HS дополняет его в плане
локального поиска.

В работе показано, что для рассматриваемой задачи реализованный гибридный алго-
ритм превосходит в эффективности составляющие алгоритмы по отдельности. Откалиб-
рованная модель дает хорошее приближение имеющихся экспериментальных данных, и
полученные результаты могут быть использованы для последующего моделирования рас-
пространения загрязнения.
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