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В ряде работ [1, 2] исследовалась сложность схем из функциональных элементов, реали-
зующих функции алгебры логики от 𝑛 аргументов. Однако, зачастую в них рассматрива-
лись схемы, в которых не накладывалось никаких ограничений на размещение элементов
схемы, способ соединения и т.п. На самом деле в любой схеме, когда она располагается
в пространстве, функциональные элементы имеют определенную длину, ширину и соеди-
няются проводниками, размеры которых следует учитывать. Впервые понятие плоской
схемы было введено Кравцовым [1] в 1967 году и были получены некоторые оценки слож-
ности. В дальнейшем, Калачевым был получен порядок мощности схем, реализующих
булевы функции [3] и операторы [4] .

Данная работа посвящена объёмным схемам, которые определяются аналогично плос-
ким схемам, но в манхэттенском пространстве. Под объёмной схемой автор понимает кор-
ректную сеть из кубических элементов, в графе которой нет циклов. При этом кубическим
элементом (в пространстве мы его будем изображать в виде единичного куба) будем на-
зывать булев оператор, у которого в сумме не более 6 входов и выходов.

Основной целью данной работы является обобщение результатов Калачева [3, 4] на
объёмные схемы. Как и в его работах, автор использует такую меру сложности схемы,
как потенциал. Он равен максимальному значению количества единиц на всех внутрен-
них узлах схемы. Неформально говоря, потенциал играет роль средней «энергии» схемы,
необходимой для её функционирования. В данной работе была получена верхняя оценка
потенциала для булевых функций. А именно показано, что для любой булевой функции
𝑓(𝑥1, 𝑥2, ..., 𝑥𝑛) существует объемная схема 𝑉 1

𝑓 , реализующая данную функцию; причём
длина, ширина, высота и потенциал схемы оцениваются как 𝒪(2𝑛/3).
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