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Поле рациональных чисел обозначим через Q. Будем рассматривать конечные автома-
ты[1] со входными, выходными алфавитами, и алфавитом состояний равными Q. Основной
системой B будем называть следующее бесконечное множество линейных автоматов[2][3]:
B = {𝜉0, 𝜉1, 𝑉⨁︀, 𝑉·𝑐|𝑐 ∈ Q} где, 𝜉𝑎 - задержка с начальным состоянием 𝑎, 𝑉⨁︀ - автомат, сум-
мирующий числа с двух входов, 𝑉·𝑐 - автомат-умножитель на некоторую рациональную
константу 𝑐.

Алгебраический оператор замыкания множества 𝑀 по операциям суперпозиции обо-
значим через Σ[𝑀 ], по операциям композиции (то есть с использованием обратной связи)
через 𝐾[𝑀 ].

Множеством линейных автоматов над полем рациональных чисел - 𝐿(Q) будем назы-
вать замыкание по операциям композиции основной системы B, то есть 𝐿(Q) = 𝐾[B].
Множество формальных степенных рядов с коэффициентами из Q с формальной пере-
менной 𝜉 обозначим Q∞

𝜉 .

Q∞
𝜉 = {𝛼 = 𝑎0 + 𝑎1 · 𝜉 + 𝑎2 · 𝜉2 + ... + 𝑎𝑘 · 𝜉𝑘 + ...|𝑎𝑖 ∈ Q, 𝑖 ∈ N ∪ {0}}

Линейные автоматы над полем рациональных чисел представляют собой преобразования
вида 𝑉 : (Q∞

𝜉 )𝑛 → Q∞
𝜉 . Выразимость линейных автоматов над полем рациональных вы-

ше чем у автоматов над конечными полями - они могут преобразовывать периодические
последовательности в непериодические. Основные результаты:

Теорема 1.
В классе 𝐿(Q) не существует конечной 𝐾-полной системы.

Теорема 2.
В классе 𝐿(Q) не существует конечной системы автоматов V, такой что Σ[V∪B] =

𝐿(Q).

Теорема 3.
В классе 𝐿(Q) можно выделить бесконечный 𝐾 - базис.

Теорема 4.
В классе 𝐿(Q) существует бесконечная 𝐾-полная система, не имеющая базиса.

Теорема 5.
В классе 𝐿(Q) существует бесконечный Σ-базис.
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