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По оценкам международных консалтинговых компаний, таких как J’son & Partners
Consulting и Euroconsult, в настоящее время наблюдается быстрый рост рынка беспилот-
ных летательных аппаратов (БПЛА), что объясняется возможностью их использования во
многих сферах. Так, БПЛА применяются в сельском хозяйстве для оценки состояния рас-
тительного покрова (вычисление нормализованного разностного вегетационного индекса
NDVI), что позволяет повысить урожайность [1].

Тактико-технические характеристики разрабатываемого аппарата: высота полета 100-
3000м; размах крыла 1,8м; взлетная масса 5кг; полезная нагрузка до 1кг; продолжи-
тельность полета 2,5ч. На этапе технического проектирования возникает необходимость
определения аэродинамических параметров БПЛА и воздействующих на него внешних
силовых факторов. Для решения этих задач построена трехмерная модель и расчетная
область, состоящая из 181000 ячеек. Расчеты проводились в вычислительном комплексе
Siemens NX FloEFD методом виртуальной продувки [2].

Рассмотрен горизонтальный прямолинейный полет и несколько режимов взлета. Пред-
ставляет интерес расчет маневренных характеристик: вычислено значение располагаемой
тангенциальной и нормальной скоростной перегрузок для различных скоростей полета [3].
Вычислена минимально допустимая скорость горизонтального полета, составившая 14м/с.
Фактическая подъемная сила на заданном режиме полета превысила расчетную на 21%,
что говорит о возможности увеличения массы аппарата. Построена зависимость макси-
мального угла наклона траектории от скорости полета. Вычислена минимально допусти-
мая скорость взлета, по этой скорости определен допустимый угол наклона траектории
при прямолинейном наборе высоты, составивший 65∘. Получено распределение давления
на внешней поверхности фюзеляжа и консолей крыла, вычислено значение действующей
продольной силы на режимах взлета с различными углами наклона траектории и при
горизонтальном прямолинейном полете с постоянной скоростью [4].

Полученные данные позволяют провести дальнейшие исследования с целью оптими-
зации формы крыла и силового набора, благодаря чему возможно уменьшение массы
конструкции при сохранении требуемой прочности и жесткости.
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Иллюстрации

Рис. 1. Конструктивный электронный макет БПЛА

Рис. 2. График зависимости угла наклона траектории от скорости полета
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Рис. 3. Располагаемая нормальная скоростная перегрузка

Рис. 4. Располагаемая тангенциальная перегрузка
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Рис. 5. Распределение давления при различных углах наклона траектории
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Рис. 6. Распределение давления по поверхности БПЛА

Рис. 7. Фрагмент расчетной области
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