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Настоящая работа посвящена исследованию поведения модели
(Ulf Dieckmann, Richard Law) [1] стационарных биологических со-
обществ в состоянии равновесия, описываемом неизменностью по
времени средней ожидаемой плотности вида N и средней ожидае-
мой плотности пар особей, расположенных на расстоянии ξ друг от
друга: C(ξ). Также используется приближение ожидаемой плотно-
сти троек T (ξ, ξ′). В случае аналитического решения модель можно
описать следующей системой интегральных уравнений и замыкани-
ем для неё:

0 = dN
dt = (b− d)N − d′
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∫
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∫
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)
Эта система решается численным методом рядов Неймана, сходи-
мость которого обоснована в работе [2].

При численном же подходе модель описывается стохастическим
Пуассоновским процессом, подробно описанным в статье [3]. Для
точного сравнения скорости и точности аналитического и численного
подходов требуется определить норму, позволявшую бы прерывать
симуляцию по достижении состояния, достаточно приближенного к
состоянию равновесия, а так же проанализировать погрешность под-
ходов в зависимости от параметров b, d, α, β, γ. Получены и проана-
лизированы результаты численного подхода: при b

d < 1 популяция
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вырождается и значения N,C быстро стремятся к нулю.
Иллюстрации

Значение средней плотности C в зависимости от параметра b,
полученное в результате симуляций. Видно, что значение с течением

времени стабилизируется и начинает возрастать после короткого провала
в начале, а с увеличением параметра b растёт и скорость уплотнения

популяции.
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