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Одним из главных вопросов, интересующих науку о мозге, явля-
ется вопрос о связи между физиологическими процессами в мозгу и
психологическими явлениями - настроениями, мыслительными про-
цессами, эмоциями. Существует множество методов нейровизуали-
зации, позволяющих измерять состояния, в которых находится мозг.
Одним из таких методов является электроэнцефалография (ЭЭГ)
- неинвазивный метод измерения суммарной электрической актив-
ности головного мозга с очень большим временным разрешением.
Сигналы ЭЭГ измеряют активность как во времени, так и в про-
странстве, и характеризуются сложной нелинейной динамикой.

Применение теории динамических систем для анализа ЭЭГ сиг-
налов в основном ограничивается описанием свойств непрерывных
траекторий ЭЭГ в фазовом пространстве. Существует другой под-
ход, вдохновленный теорией символьной динамики, заключающийся
в дискретизации фазового пространства с последующим кодирова-
нием непрерывной траектории символами из конечного алфавита.
Разбиение фазового пространства на непересекающиеся области за-
дает упрощенную модель ЭЭГ, в которой состояния системы опи-
сывается конечным числом микросостояний, каждое из которых со-
ответствует пребыванию системы в одной из выделенных областей
фазового пространства. Вне зависимости от того, являются ли ди-
намические законы детерминированными или стохастическими, при
предложенном подходе эти законы характеризуются стохастическим
процессом с конечным числом состояний. Если разбиение фазового
пространства корректно, то этот процесс будет марковским.

В данной работе, предложенный подход применяется для анали-
за топологических свойств фазового пространства ЭЭГ сигнала при
различных ментальных состояниях. Анализ заключается в оценке
так называемых почти инвариантных множеств фазового простран-
ства – множеств, в которых траектории стремятся оставаться в тече-
нии длительного времени. Эти множества определяются по матрице
переходных вероятностей Марковского процесса при помощи мето-
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дов спектральной кластеризации.
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