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Для осуществления сегментации медицинских изображений с
применением сверточных нейронных сетей [1] требуется наличие
большого объема обучающих данных. Как правило, разметка осу-
ществляется с помощью построения многоугольников вдоль границ
объектов, что является трудозатратным.

В данной работе предложен интерактивный алгоритм для раз-
метки изображений, основанный на использовании штрихов [2], ори-
ентированный на выделение желез на гистологических изображени-
ях желудочно-кишечного тракта, (рис. 1).

Процесс обучения с помощью штрихов состоит в оптимизации
графической модели. Графическая модель распространяет инфор-
мацию от штрихов на не размеченные пиксели, основываясь на про-
странственных ограничениях, положении и семантическом контек-
сте. Данный шаг реализован с использованием алгоритма Graph
Cuts [3]. В то же время происходит обучение нейронной сети, ко-
торая использует информацию о метках объектов, полученную от
штрихов, и, в свою очередь, производит предсказания на основе гра-
фической модели.

Интерактивный алгоритм, предложенный в данной работе, ис-
пользует описанную выше графическую модель для получения пер-
вичной сегментации изображения и предлагает возможность уточне-
ния полученных результатов пользователем. Интерактивное взаимо-
действие пользователя проявляется так же, как и в случае создания
обучающих данных, с помощью штрихов. Пользователь может до-
бавлять дополнительные уточняющие штрихи в процессе сегмента-
ции, тем самым подавая на вход алгоритму все больше точных дан-
ных о метках конкретных пикселей. Дообучение модели на новых
порциях размеченных данных позволяет повысить результирующее
качество алгоритма.
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Рис.1 a) Исходное изображение. б) Первичная грубая сегментация на
связные компоненты. в) Пример разметки штрихами. г) Результат

работы алгоритма.
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