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В настоящее время задача восстановления траектории пера в ру-
кописных текстах является важным шагом в решении более общей
задачи оффлайн распознавания рукописного текста. Универсально-
го оффлайн метода для точного распознавания рукописного текста
без ограничений на стиль и аккуратность написания до сих пор нет.
Известно, что существующие онлайн методы решения этой задачи
достигают лучших результатов, чем оффлайн методы, за счёт ин-
формации, которая содержится в траектории, оставляемой пером.
Таким образом, решение задачи восстановления траектории пера де-
лает возможным применение онлайн методов распознавания руко-
писного текста к изображениям.

Суть поставленной задачи заключается в том, что по заданному
бинарному изображению, содержащему в себе некоторый связный
участок рукописного текста, необходимо получить последователь-
ность точек в порядке прохождения по ним пера. В основе пред-
лагаемого подхода лежит скелетное представление фигуры, которое
подробно описано в [1]. Для его построения входное дискретное изоб-
ражение аппроксимируется многоугольной фигурой, а затем строит-
ся её скелет. Можно считать, что скелет, являясь серединной осью
фигуры, моделирует линии, по которым движется перо в процес-
се написания слова. Таким образом, для восстановления траектории
предлагается найти путь, проходящий по всем рёбрам скелета, воз-
можно, не один раз, который имитирует написание слова, т.е. задать
некоторый обход графа с повторами.

Для поиска нужного обхода исходный скелетный граф, который,
как правило, содержит циклы, сводится к ациклическому метагра-
фу. В основе алгоритма построения такого метаграфа лежит алго-
ритм обхода графа в глубину, описанный в [2]. Каждая вершина
нового ациклического графа соответствует либо некоторой вершине
исходного графа, либо подмножеству вершин, образующих смежные
циклы. Таким образом, происходит декомпозиция задачи на две под-
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задачи: обход ациклического метаграфа и обход циклов.
Для задания обхода ациклического графа для каждой вершины

определяется ее глубина – максимальная длина пути из данной вер-
шины до терминальной вершины её поддерева. Последовательность
вершин задаётся итеративно: на каждом шаге выбирается либо вер-
шина с наименьшей глубиной, ещё не участвовавшая в обходе, либо
происходит возврат к предыдущей вершине. Обход простых циклов
осуществляется против часовой стрелки. Задание обхода смежных
циклов является объектом дальнейших исследований.

В результате работы был реализован алгоритм обхода скелета
и проведён ряд экспериментов. Для оценки качества работы алго-
ритма использовалась экспертная оценка. В дальнейшем для более
точной оценки предполагается интеграция выхода реализованного
алгоритма и онлайн методов распознавания рукописного текста.
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