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Монокристаллы перовскитоподобных комплексных галогенидов представляют собой
новый класс полупроводниковых материалов для создания оптоэлектронных устройств
нового поколения, в том числе, высокоэффективных фотодетекторов, а также детекторов
гамма- и рентгеновского излучения [1].

В настоящее время для получения монокристаллов гибридных перовскитов исполь-
зуют различные растворные методы, в которых пересыщение достигается путем медлен-
ного охлаждения, повышения температуры (в случае ретроградной растворимости), до-
бавления антисольвента, испарения растворителя, а также благодаря in-situ образованию
реагентов [2], [3]. Однако существующие методики обладают рядом недостатков, среди
которых можно выделить использование токсичных растворителей, а также сложность
управления степенью пересыщения раствора. Кроме того, большинство существующих
подходов не применимы для получения слоистых перовскитоподобных галогенидов и пе-
ровскитов со смешанным катионным и анионным составом.

Нами была предложена принципиально новая стратегия достижения пересыщения в
растворе, основанная на in-situ конверсии растворителя в среду, обладающую более низ-
кой растворяющей способностью. В качестве начального растворителя были использова-
ны смеси циклических органических карбонатных эфиров (этиленкарбоната или пропи-
ленкарбоната) с водными растворами кислот (HI, HBr или CH3COOH). Было показано,
что в рассматриваемых системах с заметной скоростью протекает химическая реакция
гидролиза с образованием гликолей.

В работе были получены монокристаллы составов APbX3 (где А - катионы метиламмо-
ния (MA+), формамидиния (FA+), X = Br, I), FAxMA(1-x)PbBryI(1-y), слоистые перовски-
ты (BA)2(MA)n-1PbnI3n+1 (где BA - бутиламмоний, n = 1-4), а также висмутсодержащие
соединения состава MA3Bi2I9 и (NH4)3Bi2I9. Полученные монокристаллы были охаракте-
ризованы методами РФА, спектроскопии диффузного отражения, фотолюминесцентной
и времяразрешенной фотолюминесцентной спектроскопии.

Также было показано, что предложенная стратегия обладает рядом преимуществ по
отношению к существующим методикам: простота реализации, использование безопасных
растворителей, высокие показатели экспериментального выхода (до 90,5%) и примени-
мость к синтезу различных гибридных перовскитов и перовскитоподобных соединений.

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект №18-73-
10224).
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