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По условиям образования среди природных стекол выделяют различные типы: вулка-
нические, интрузивные, импактные, контактово-метаморфические, тектиты и фульгуриты
[1], некоторые из них имеют спорный генезис (ливийское стекло). Помимо природных вы-
деляются техногенные стекла, необычные своим генезисом (тенгизит).

Настоящая работа посвящена изучению особенностей химического состава и свойств
вулканических стекол, тектитов и тенгизита, а также минеральных включений в них с
целью определения условий их образования, с одной стороны, и выявления их диагности-
ческих признаков, как объектов геммологии, с другой.

Объектами данного исследования являются влтавит - тектит из Южной Чехии; индо-
шинит - тектит из провинции Гуандун, Китай; тектит (Забайкалье, Россия); ливийское
стекло с юго-запада Великого Песчаного Моря на границе Египта и Ливии, генезис ко-
торого является предметом дискуссий; макузанит - кислое вулканическое стекло из толщ
игнимбритов провинции Карабайя, Пуно, Перу; техногенное стекло тенгизит; и несколько
разновидностей обсидианов: мексиканские - черный, радужный и иризирующий; снежный
обсидиан, США; армянский обсидиан; а также прозрачный обсидиан темно-серого цвета,
известный под названием «Слезы Апачей», США.

Изучение химического состава природных стекол и тенгизита проведено на электрон-
ном микроскопе Hitachi TM 3000 Quanta в РЦ Микроскопии и микроанализа. Исследова-
ния состава включений проводились на сканирующем электронном микроскопе Hitаchi S-
3400N и на рамановском спектрометре Horiba LabRam HR800 в РЦ «Геомодель». Показа-
тель преломления определялся методом рефрактометрии, а плотность - методом гидро-
статического взвешивания.

Полученные в процессе исследования результаты представлены на рис. 1. Размеры
минеральных включений колеблются в широком диапазоне от 10 мкм до 1 см, в основ-
ном до 50 мкм. Равно как и размеры, формы микровключений разнообразны: округлые,
призматические, игольчатые.

Таким образом, стекла разного генезиса отличаются по химическому составу, свой-
ствам и набору установленных в них микровключений. Минеральные включения в при-
родных и техногенных стеклах, с одной стороны, являются важными индикаторами усло-
вий их образования, а с другой - позволяют идентифицировать их в ювелирных изделиях.
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Рис. 1. Сравнение минеральных включений, плотностей, показателей преломления и содержа-
ний SiO2, (K2O+Nа2O) и FeOобщ. (вес. %) в природных стеклах и тенгизите. **Аb – альбит, Аug
– ферроавгит, Аn – анортит, Аno – анортоклаз, Аnt – анатаз, Аnd – андалузит, Аp – апатит, Аpy
– арсенопирит, Bt – биотит, Brt – барит, C – модификация углерода, Ccp – халькопирит, Ce –
церианит, Chr – хромит (хромомагнетит), Crs – кристобалит, Cst – касситерит, Fs – ферросилит,
Gem – гематит, Hlm – феррохолмквистит, Kfs – КПШ, Mаg – магнетит, Mnz – монацит, Mo – мо-
либденит, Mrc – марказит, Ol – оливин, Or – ортоклаз, Pl – плагиоклаз, Py – пирит, Rt – рутил, Sа
– санидин, Si – модификация кремнезема, SiC – муассанит, Sil – силлиманит, Wo – волластонит,
Zrn – циркон.
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