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Пусть Ω — ограниченная область пространства R𝑛 с гладкой границей Γ, 𝑄 — цилиндр
Ω × (0, 𝑇 ) (0 < 𝑇 < +∞), 𝑆 = Γ × (0, 𝑇 ) — его боковая граница, 𝑓(𝑥, 𝑡), 𝑘(𝑥, 𝑡), 𝑐(𝑥, 𝑡) —
заданные в цилиндре 𝑄 функции.

Краевая задача: найти функцию 𝑢(𝑥, 𝑡) являющуюся в цилиндре 𝑄 решением урав-
нения

𝐿𝑢 ≡ 𝑘(𝑥, 𝑡)𝑢𝑡 − ∆𝑢 + 𝑐(𝑥, 𝑡)𝑢 = 𝑓(𝑥, 𝑡), (1)

и такую, что для нее выполняются условия

𝑢(𝑥, 𝑡)|(𝑥,𝑡)∈𝑆 = 0, (2)

𝑢(𝑥, 0)|Ω+
0

= 0, (3)

𝑢(𝑥, 𝑇 )|Ω−
𝑇

= 0, (4)

где множества Ω±
0 , Ω±

𝑇 определяются в зависимости от знаков функций 𝑘(𝑥, 0), 𝑘(𝑥, 𝑇 ):

Ω+
0 = {𝑥 ∈ Ω | 𝑘(𝑥, 0) > 0}, Ω−

0 = {𝑥 ∈ Ω | 𝑘(𝑥, 0) < 0},

Ω+
𝑇 = {𝑥 ∈ Ω | 𝑘(𝑥, 𝑇 ) > 0}, Ω−

𝑇 = {𝑥 ∈ Ω | 𝑘(𝑥, 𝑇 ) < 0}.

Краевые задачи (1)–(4) рассматривались в работах [1,2]. Единственность решения краевой
задачи (1)–(4) доказывается в классе гладких функций, для существования обобщенного
решения в пространстве (𝑄) требуется выполнение неравенства

2𝑐(𝑥, 𝑡) − 𝑘𝑡(𝑥, 𝑡) ≥ 𝛿0 > 0 при всех (𝑥, 𝑡) ∈ 𝑄. (5)

Ранее для существования регулярного решения требовались условия знакоопределенности
функций 𝑘(𝑥, 0), 𝑘(𝑥, 𝑇 ). В настоящей работе знакоопределенность функций 𝑘(𝑥, 0), 𝑘(𝑥, 𝑇 )
не требуется, существование и единственность обобщенного решения будет доказана в
новом определении.
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