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Эллиптические функционально-дифференциальные уравнения рассматривались в ра-
ботах многих математиков: Ф. Хартмана и Г. Стампакья, А.Б. Антоневича, В.С. Раби-
новича и др. Интерес к этим уравнениям связан с их важными приложениями: к теории
многослойных пластин и оболочек, к нелинейной оптике, к теории многомерных диффу-
зионных процессов, к теории нелокальных эллиптических задач, возникающих в теории
плазмы, к проблеме Като о квадратном корне из оператора, и др.

Общая теория эллиптических функционально-дифференциальных уравнений постро-
ена в работах [1]-[3]. В работе [3] была доказана эквивалентность задачи Дирихле для
эллиптического дифференциально-разностного уравнения и эллиптического дифферен-
циального уравнения с нелокальными условиями на сдвигах границы.

В настоящей работе исследуется смешанная задача для сильно эллиптических ди-
фференциально-разностных уравнений. Доказана теорема об однозначной разрешимости
и о гладкости обобщенных решений такой задачи. Эти результаты применяются при дока-
зательсте однозначной разрешимости нелокальной смешанной задачи для сильно эллип-
тических дифференциальных уравнений. Кроме того, доказана теорема о гладкости обоб-
щенных решений нелокальной смешанной задачи. В свою очередь, эти результаты приме-
няются к исследованию гладкости обобщенных решений эллиптических дифференциально-
разностных уравнений, которые не обязательно являются сильно эллиптическими.
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