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Рассмотрим систему уравнений Власова-Пуассона:
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(𝑥 ∈ 𝑄, 𝑣 ∈ R3, 0 < 𝑡 < 𝑇, 𝛽 = ±1).

Здесь 𝑄 = 𝐺× R, 𝐺 ⊂ R2 - ограниченная область с границей 𝜕𝐺 ∈ 𝐶∞, 𝜕𝑄 = 𝜕𝐺× R;𝜙 =
𝜙(𝑥, 𝑡) - потенциал самосогласованного электрического поля, 𝑓𝛽 = 𝑓𝛽(𝑥, 𝑣, 𝑡) - функция
плотности распределения положительно заряженных ионов (если 𝛽 = +1) или электронов
(если 𝛽 = −1) в точке 𝑥 со скоростью 𝑣 в момент времени 𝑡; ∇𝑥 и ∇𝑣 - градиенты по 𝑥 и
𝑣, соответственно; 𝑚+1 и 𝑚−1 - массы иона и электрона; 𝑒 - заряд электрона; 𝑐 - скорость
света; 𝐵 = 𝐵(𝑥) - индукция внешнего магнитного поля; (·, ·) - скалярное произведение;
[·, ·] - векторное произведение в R3. Предположим, что выполняются следующие начальные
условия:

𝑓𝛽(𝑥, 𝑣, 𝑡)|𝑡=0 = 𝑓𝛽
0 (𝑥, 𝑣), 𝑥 ∈ 𝑄, 𝑣 ∈ R3, 𝛽 = ±1,

где 𝑓𝛽
0 - заданные неотрицательные функции. Пусть функция 𝜙(𝑥, 𝑡) удовлетворяет крае-

вому условию Дирихле

𝜙(𝑥, 𝑡) = 0, (𝑥 ∈ 𝜕𝑄, 0 ≤ 𝑡 < 𝑇 ).

В работе [1] А. Л. Скубачевский доказал существование классического решения смешанной
задачи для системы уравнений Власова-Пуассона с внешним магнитным полем. Weckler
J. в работе [2] доказал существование обобщенного решения рассматривая систему без
внешнего магнитного поля. Мы рассматриваем систему уравнений Власова-Пуассона с
внешним магнитным полем в бесконечном цилиндре и доказываем существование и един-
ственность обобщенного решения данной задачи.
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