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Математический биллиард - это движение материальной точки на плоскости в обла-
сти, ограниченной кусочно-гладкой кривой. Исследованиями в области интегрируемости
таких систем в зависимости от типа границы такой области занимались многие учёные. В
частности, интегрируемость биллиарда в эллипсе на евклидовой плоскости была доказана
Дж.Д. Биркгофом в работе [1].

В ходе проведённого исследования рассматривались биллиарды, ограниченные дуга-
ми софокусных квадрик на плоскости Минковского, в поле с гуковским потенциалом. В
частности, была обнаружена интегрируемость по Лиувиллю систем такого рода. Также
проводилось исследование топологии возникающих в данной задаче слоений Лиувилля
[2].

В данном случае семейство софокусных квадрик задаётся следующим уравнением:
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где 𝑎 > 𝑏 > 0, 𝜆 - параметр квадрики. Отметим также, что при −𝑏 < 𝜆 < 𝑎 квадрика
является эллипсом, при 𝜆 < −𝑏 квадрика является гиперболой с действительной осью 𝑂𝑥,
а при 𝜆 > 𝑎 квадрика является гиперболой с действительной осью 𝑂𝑦. Далее в систему
добавляется гуковский потенциал с коэффициентом 𝑘, действующий на материальную
точку.

В ходе данного исследования также были построены бифуркационные диаграммы, бы-
ли получены соответствующие молекулы.
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