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В работе решается задача численной оценки эффективных механических свойств кер-
на [1] - образца горной породы, полученного из глубины земли при помощи специального
вида бурения. Эффективные свойства керна [2] оцениваются численно, с помощью про-
граммного модуля Fidesys Composite отечественного прочностного программного пакета
«Фидесис». Для проведения моделирования керна в CAE Fidesys в рамках исследова-
ния был разработан прототип программного модуля, который на основе цифровой модели
керна (в виде бинарного файла, полученного в результате компьютерной томографии [3])
строит структурированную гексаэдральную конечноэлементную сетку, в которой каждый
элемент соответствует вокселю исходной модели. Построенная сетка записывается в файл
формата FC (Fidesys Case), что позволяет далее провести на ней расчёт эффективных
свойств.

Разработанный прототип программного модуля решает следующие задачи:
1) Считывает данные из бинарного файла, содержащего информацию о внутренней

структуре керна (в качестве параметров принимаются размеры керна и размеры считы-
ваемого фрагмента; диапазоны, соответствующие различным видам горных пород, адрес
и имя файла).

2) Записывает полученную информацию о структуре керна в трехмерный вектор stl,
определяет координаты вершин непустых вокселей и перенумеровывает их.

3) Поочередно обходя вершины непустых вокселей, строит гексаэдральную конечно-
элементную сетку.

4) Записывает полученную модель в FC-файл (запись осуществляется как с помощью
формата json, так и с помощью обычных для текстового файла методов, что позволяет
решить проблему переполнения памяти).

После проведения этих операций, с помощью CAE-системы Fidesys решается задача
оценки эффективных механических свойств керна. Задача решается численно, путем рас-
чета на представительном объёме керна. Применённые методы позволяют рассматривать
задачу для достаточно больших неоднородных кернов, обладающих сложной геометриче-
ской структурой. Механические свойства горных пород, входящих в состав керна, моде-
лируются при помощи закона Гука. Эффективные свойства керна также оцениваются в
линейно-упругом виде.

В дальнейшем планируется добиться значительного увеличения размеров обрабатыва-
емого фрагмента керна (до 1000*1000*1000) и обобщить алгоритм на случай неструктури-
рованной тетраэдральный сетки (с ячейками, укрупнёнными относительно гексаэдраль-
ной).

Исследование выполнено за счёт гранта Российского научного фонда (проект №19-71-
10008).
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