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Экспериментально исследуется тепловая конвекция жидкости во вращающемся горизонтальном толстом цилиндрическом слое при поперечных вибрациях. Ранее, влияние поперечных вибраций на конвекцию тепловыделяющей жидкости во вращающейся горизонтальном цилиндре было рассмотрено в [1]. В указанной работе приведены результаты в основном тепловых измерений. Методика исследований подробно приведена в [2]. Обнаружено возбуждение тепловой конвекции при совпадении частот вращения и вибрации и при рассогласовании частот на 3-5%. В последнем случае интенсивность конвекции в несколько раз больше, чем при совпадении частот. Структура конвективных течений подробно не исследовалась. 
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	Рис.1. Результаты исследования поля скорости движения жидкости относительно полости: а – диаметральный профиль горизонтальной компоненты скорости при различных амплитудах вибраций, б – поле завихренности в жидкости; fvib = frot = 2 Гц


В настоящей работе приводятся результаты исследования полей скорости (в поперечном сечении) движения жидкости относительно полости. Результаты получены с помощью метода цифровой трассерной визуализации потоков (PIV-метод) [2]. Наблюдения проводятся с торца полости для крайнего правого положения относительно наблюдателя (рис.1). Обнаружено, что вблизи разогретого цилиндра образуются восходящие относительно вибрационного ускорения, направленного вправо, конвективные потоки (график на рис.1). В остальном объеме жидкость совершает отстающее движение: полость вращается по часовой стрелке, жидкость – против. Течения стационарны в системе отсчета полости. Структура конвекции аналогична случаю неподвижной полости. Результаты наблюдения свидетельствуют о генерации в полости стационарного силового поля при совпадении частот вибраций и вращения.
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