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Экспериментально исследуется тепловая конвекция жидкости во вращающемся горизонтальном толстом цилиндрическом слое, подогреваемом изнутри. Внешняя граница слоя охлаждается и поддерживается при постоянной температуре. На вращающийся слой неизотермической жидкости действует несколько сил: сила тяжести, сила Кориолиса и центробежная сила инерции. Действие последней приводит к механической стабилизации слоя жидкости при быстром вращении, конвективный теплоперенос отсутствует. Интересно, что стационарная в лабораторной системе отсчета сила тяжести в системе отсчета полости совершает вращение и является генератором приливных колебаний жидкости, амплитуда которых возрастает с уменьшением скорости вращения. В свою очередь, осцилляции жидкости являются источником вибрационных эффектов, например, осредненной тепловой конвекции, инерционных волн, дрейфа жидкости относительно стенок полости. Ранее, указанные эффекты были обнаружены в различных конфигурациях полости [1,2]. 
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	Рис.1. Структура параметрической резонансной тепловой конвекции


Во вращающемся толстом цилиндрическом слое с уменьшением скорости вращения при достижении некоторой критической квазиравновесие слоя пороговым образом сменяется конвективным теплопереносом. Конвективные течения в пороге представляют собой систему продольных вихрей. На рис.1. показаны поля завихренности в жидкости. Результаты получены с использованием PIV-методики. Синим и желтым цветом отмечены вихри различного направления. Полость в лабораторной системе отсчета вращается по часовой стрелке относительно наблюдателя. Таким образом, желтые области визуализируют циклонические вихри, а синие – антициклонические. Первый кадр (рис.1, Т) соответствует осреднению мгновенных полей завихренности по одному периоду вращения. Второй кадр (2Т) визуализирует течения по следующему периоду. В полости наблюдается смена направления всех вихрей с каждым периодом вращения. Один период перестройки системы конвективных структур соответствует двойному периоду внешнего воздействия. Природа конвективных течений связана с резонансным возбуждением параметрических колебаний жидкости. В работе исследуется структура параметрической резонансной тепловой конвекции. 
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