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В настоящее время предметом исследования многих научных групп по всему миру становится получение когерентных сверхкоротких импульсов рентгеновского и дальнего ультрафиолетового диапазонов. Такое излучение находит широкое применение в различных областях науки и техники, в частности, в биомедицинских исследованиях, спектроскопии, определении структурной динамики материалов и других направлениях [1]. Создание мощных фемтосекундных лазерных установок стимулировало разработку оптических методов формирования таких импульсов. Одним из наиболее перспективных подходов к данной задаче является использование отражения лазерных импульсов от зеркала, движущегося с релятивистской скоростью, так как частота отраженного импульса увеличивается, а его длительность уменьшается [2]. В качестве таких релятивистских зеркал могут быть использованы плазменные электронно-ионные или электронные зеркала. В настоящей работе рассматриваются лишь электронные зеркала. Преимуществом данного метода является то, что эта схема позволяет получить управляемое когерентное излучение, то есть становится возможным контролировать не только амплитуду и частоту отраженного импульса, но и другие его параметры. 

По итогам исследования была исследована динамика электронного сгустка в случае его формирования из газовой мишени. Также были получены законы изменения параметров излучения после его доплеровского отражения от релятивистски движущегося сгустка, что является фундаментальной основой дальнейшего исследования и выявления оптимальных входных параметров задачи в ближайшей перспективе.
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