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С целью разработки катализаторов окисления сажи, образующейся при неполном сгорания топлива в дизельных двигателях, в настоящей работе изучали способы модификации оксидной системы Ce0.8Zr0.2O2 (CZ, SBET=60 м2/г), приготовленной соосаждением солей в присутствии биотемплата (сосновых опилок) с последующим отжигом при 500°С. Модификацию осуществляли пропиткой CZ водными растворами солей с последующим прокаливанием при 500°С. Полученные модифицированные катализаторы MnOx/Ce0.8Zr0.2O2 (8 масс.%, MnOx/CZ, SBET=70 м2/г) и Ag/Ce0.8Zr0.2O2 (5 масс.%, Ag/CZ, SBET=23 м2/г) тестировали в окислении сажи. 
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Каталитические свойства изучали методом синхронного термического анализа (STA 449C Jupiter, NETZSCH, Германия) образцов с плотной степенью контакта катализатора с сажей (Degussa). Контакт создавали продолжительным (3 мин) перетиранием в ступке. С помощью масс-спектрометра анализировали газовый поток, выходящий из аппарата. Продуктом окисления сажи в присутствии исследуемых катализаторов является только СО2. На вид кривых зависимости конверсии сажи от температуры (рис. 1) сильно влияет присутствие катализатора и слабо – способ модификации катализатора. Сажа без катализатора начинает окислятся при 500 °С; 50%-ная конверсия достигается при к 780 °С. В присутствии катализатора окисление начинается при более низких температурах. До 350 °С происходит медленная потеря массы, далее от 350-450 °С — быстрое окисление сажи, затем превращение замедляется. Для описания кривых конверсии сажи использовали характеристические температуры достижения 10, 50 и 90% конверсии (таблица 1). Введение модифицирующих добавок понизило Т10 и Т50 образцов MnOx/CZ и Ag/CZ более чем на 30 °С по сравнению с CZ. Почти на всем температурном диапазоне эксперимента MnOx/CZ показал лучший результат, чем CZ и Ag/CZ. SBET Ag/CZ значительно ниже наблюдаемой для остальных образцов, что могло снизить степень контакта катализатора с сажей. Таким образом, в работе показана возможность применения систем СZ, MnOx/CZ и Ag/CZ, полученных с использованием биологического темплата, в качестве катализаторов окисления сажи.
Рис. 1. Зависимость конверсии сажи от температуры без катализатора и в присутствии CZ, Mn/CZ и Ag/CZ при плотном контакте сажа-катализатор 





Таблица 1. Температура достижения 10, 50 и 90% конверсии сажи (°С)








