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В промышленности применяются и совершенствуются конкурирующие между собой технологии процесса алкилирования изобутана олефинами с использованием в качестве катализаторов серной и фтористоводородной минеральных кислот. Эти катализаторы очень токсичны и коррозионно-активны, опасны в обращении и при транспортировке. Твердые катализаторы, в частности катализаторы на основе цеолитов [1-3], благодаря своим свойствам (определенная микропористая структура, возможность модифицирования), и по технико-экономическим показателям могут быть конкурентоспособными с традиционными промышленными катализаторами. Гетерогенные катализаторы, не обладая коррозионной активностью, проявляют суперкислотные свойства в частности, полученные на основе цеолитов типа Х в катионзамещенной форме.

Изучено влияние различных цеолитов типа NaX - порошкообразный, гранулированный без связующего и формованный со связующим цеолиты в натриевой форме различных отечественных производителей – взятых за основу для получения катализаторов алкилирования изобутана бутиленами в форме CaLaHX на каталитические показатели. Все катализаторы получены гидротермальной обработкой в автоклаве при одинаковых условиях: последовательный трехкратный ионный обмен при температуре 140-150 ºС.

Исследования проводились на лабораторной проточной установке алкилирования изобутана бутиленами в структурированном режиме [4] при условиях: температура – 80ºС, давление – 1,23 МПа, объемная скорость подачи по бутиленам – 0,6 ч-1, длительность эксперимента – 4 ч.
Результаты экспериментов показали, что формованные синтезированные образцы катализатора на основе порошкообразного цеолита типа NaX показывают высокую активность (конверсия бутиленов выше 95 %, селективность по изооктанам более 80 %). Наблюдается корреляция между каталитической активностью синтезированных образцов и их кислотностью, измеренной методом термопрограммируемой десорбции аммиака.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Российской Федерации по Соглашению о предоставлении гранта № 075-15-2019-1848, уникальный идентификатор проекта RFMEFI60419X0246.

Литература
1. Герзелиев И.М., Цодиков М.В., Хаджиев С.Н. Новые пути получения изопарафинов – высокооктановых компонентов автобензинов // Нефтехимия. 2009, № 49 (1), с. 3-8.

2. Chen Z., Feng G., Kun R., Wu Q., Luo Y., Zhou H., Zhang M., Xu Q. Mechanism of byproducts formation in the isobutane/butene alkylation on HY zeolites // Royal Society of Chemistry Advances. 2018, № 8, р. 3392–3398.

3. Li S., Cao J., Liu Y., Feng X., Chen X., Yang C. Effect of acid strength on the formation mechanism of tertiary butyl carbocation in initial C4 alkylation reaction over H-BEA zeolite: A density functional theory study // Catalysis Today, https://doi.org/10.1016/j.cattod.2019.05.060.

4. Хаджиев С.Н., Герзелиев И.М., Ведерников О.С., Клейменов А.В., Кондрашев Д.О., Окснина Н.В., Кузнецов С.Е., Саитов З.А., Басханова М.Н. Новый процесс производства алкилирования // Катализ в промышленности. 2016, № 6, с. 42-47.

