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Полипиридиновые комплексы рутения (II) используются в качестве сенсибилизаторов в ячейках Гретцеля. В солнечных элементах молекулы красителя, адсорбированные на поверхность широкозонного полупроводника, поглощают электромагнитное излучение, переходят в возбужденное состояние, что приводит 
к переносу электрона в зону проводимости полупроводника и окислению красителя. 
В структуре комплекса есть два типа лигандов: «донорные», определяющие эффективность поглощения света, и лиганд с «якорными» группами (например, 
с карбоксильными, фосфорильными или сульфоновыми группами), с помощью которого происходит ковалентное связывание с поверхностью полупроводника. Рутениевые комплексы хорошо поглощают солнечное излучение в видимом и ближнем ИК диапазонах, имеют подходящие окислительно-восстановительные потенциалы для работы ячейки. Однако они не обладают достаточной устойчивостью, что снижает время функционирования ячейки. Введение в комплекс циклометалированного фрагмента (пятичленный цикл с ковалентной связью металл-углерод) повышает устойчивость комплексов. Изменение заместителей в донорном лиганде позволяет направленно менять электронную структуру красителя, и, как следствие, сдвигать максимумы поглощения.

В качестве объектов исследования в данной работе выбраны комплексы рутения (II) 
с диметиловым эфиром дикарбоксибипиридина и производными 1-фенилбензимидазола.

Получена серия комплексов рутения (II) с диметиловым эфиром 4,4`-дикарбокси-2,2`-бипиридина (dmdcbpy) и 2-арилбензимидазолами с различными донорными и акцепторными заместителями [Ru(dmdcbpy)2L], где L = 1-фенил-2-(4-R-фенил)-бензимидазол (R = -H, -CF3, -CH3, -CN, -F, -Cl, -NO2, -NMe2), 1-фенил-2-(3,4-R`-фенил)бензимидазол (R` = -F, -CH3, -OCH3). 

С целью увеличения молярных коэффициентов поглощения в качестве донорных лигандов использовали 2-арилфенантроимидазолы с различными заместителями в арильном фрагменте, имеющими бόльшую сопряженную систему по сравнению с бензимидазолами. Получена серия комплексов состава [Ru(dmdcbpy)2L`], где 
L` = 1-фенил-2-(4-R``-фенил)фенантроимидазол (R`` = -H, -F, -NO2) и 1-фенил-2-(3,4-диметоксифенил)фенантроимидазол.

Все полученные лиганды и комплексы охарактеризованы спектрами 1Н ЯМР. Для некоторых комплексов получены монокристаллы, пригодные для рентгеноструктурного анализа.

Комплексы охарактеризованы с помощью электронной спектроскопии поглощения (ЭСП), люминесцентной спектроскопии и циклической вольтамперометрии (ЦВА). 
По данным ЦВА увеличение электрон-донорных свойств заместителей 
в 2-арилбензимидазоле приводит к уменьшению окислительно-восстановительного потенциала (Ru3+/Ru2+), сдвигу полос в ЭСП и максимума испускания 
в длинноволновую область. Для комплекса с нитрозамещенным бензимидазолом, несмотря на сильноакцепторную природу заместителя, полосы поглощения 
и люминесценции не смещены в коротковолновую область по отношению к остальным комплексам, а также его люминесценция мало интенсивна.
