Очистка экстракционной фосфорной кислоты с применением ацетона
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В работе [1] описано, что ортофосфорная кислота хорошо растворяется в ацетоне вследствие образования нестойких комплексов с помощью слабых водородных связей. Из формулы (1) видно, что для максимального извлечения фосфорной кислоты необходим трехкратный избыток растворителя:


    (1)

При этом процесс образования комплексов подобен процессу сольватации, но отличается от него природой тем, что комплексы образуются недиссоциированными молекулами кислоты и растворителя:
H3PO4 ↔ H+ + H2PO4-,   K=7 · 10-3                                             (2)
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При смешивании с разбавленной кислотой ацетон с кислым анионом и водой образует комплекс следующего состава:

(3)

Таким образом, значительная часть растворителя идет на связывание воды, и степень извлечения Р2О5 из очищаемой кислоты уменьшается. Она может увеличиться при сдвиге ионного равновесия (2) в сторону образования недиссоциированных молекул кислоты. Кислота, соли, растворенные в ней, и вода образуют сложную систему, которая находится в состоянии равновесия. Высаливание должно осуществляться с преимущественным осаждением катионов в виде сульфатов, фтористых и других соединений с целью уменьшения потерь Р2О5 с осадком. 

В работе проведена очистка Кызылкумской экстракционной фосфорной кислоты (ЭФК) состава (вес.%): Р2О5 – 18.42, СаО – 0.87, MgO – 0.93, Fe2O3 – 0.32, A12O3 – 0.47, SO3 – 0.53, F – 1.2 от примесей с помощью 99.5 %-ного ацетона. Для этого её смешивали ацетоном при весовом соотношении Н3РО4 : СН3СОСН3 = 1 : 3 и перемешивали в течение 30 мин. при 25оС. При этом выпадали желеподобные осадки, которые отделяли фильтрованием. Осадок сушили при 100-105оС. Высушенный осадок анализировали на содержание Р2О5, СаО, MgO, Fe2O3, Al2O3, SO3 и F. 
Результаты показывают, что при очистке обесульфаченной ЭФК с трехкратным избытком ацетона образуются осадки состава (вес. %): Р2О5 – 28.90-35.14, СаО – 5.71-13.02, MgO – 8.55-9.83, Fe2O3 – 3.04-3.48, A12O3 – 4.63-5.22, SO3 – 4.24-7.72, F – 5.63-6.99. Их рекомендуется для самостоятельного РСаMg- удобрения. После реэкстракции ацетона и упарки получается очищенная ЭФК состава (вес. %): Р2О5 – 64.00, СаО – 0.14, MgO – 0.66, Fe2O3 – 0.22, A12O3 – 0.051, F – 0.097. При этом степень удаления CaO составляет 97.89%, MgO – 95.65%, Fe2O3 – 91.08%, Al2O3 – 96.89%, SO3 – 86.25%, F – 60.10%. А ацетон используемый в процессе очистки легко востанавливается и повторно используется для удаления примесных компонентов из свежей порции ЭФК.
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