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Рассматривается оператор вида конечной суммы

𝒟 =
∑︁
𝑘∈Z

𝐷𝑘Φ𝑘 : ℋ𝑠(R𝑁) −→ ℋ𝑠−𝑑(R𝑁), (1)

где 𝐷𝑘 суть операторы из класса Шубина [2] порядка ≤ 𝑑, Φ — метаплектический опе-
ратор (см., напр., [1,4]), ℋ𝑠(R𝑁) — пространство Соболева (см., напр., [5]). Группа 𝐺,
порожденная степенями оператора Φ, изоморфна группе Z.

Траекторным символом оператора (1) называется оператор-функция 𝜎tr(𝒟)(𝑥, 𝜉) на
R2𝑁 ∖ {0}, действующая ограниченно в пространствах ℓ2(Z, 𝜇𝑥,𝜉,𝑠) → ℓ2(Z, 𝜇𝑥,𝜉,𝑠−𝑑) по фор-
муле

[𝜎tr(𝒟)(𝑥, 𝜉)]𝑣(𝑛) =
∑︁
𝑘∈Z

𝜎(𝐷𝑘)(𝑆𝑛(𝑥, 𝜉))𝑣(𝑛− 𝑘), (2)

где 𝜎(𝐷𝑘) — главный символ оператора 𝐷𝑘, 𝑆𝑛(𝑥, 𝜉) — результат 𝑛-кратного применения
симплектической матрицы 𝑆, отвечающей оператору Φ, к вектору (𝑥, 𝜉) ∈ R2𝑁 , а про-
странство ℓ2(Z, 𝜇𝑥,𝜉,𝑠) — гильбертово пространство последовательностей на Z, квадратично
суммируемых с весом 𝜇𝑥,𝜉,𝑠(𝑛) = |𝑆𝑛(𝑥, 𝜉)|2𝑠.

В терминах траекторного символа (2) даны условия эллиптичности оператора (1) в за-
висимости от показателя гладкости соответствующих пространств Соболева 𝑠, предъявле-
на теорема конечности. В качестве примера при помощи теоремы Антоневича [3] в явном
виде найдены условия эллиптичности двучленного оператора, отвечающего симплектиче-
ской матрице 𝑆 общего вида. Результаты применены для исследования фредгольмовости
задачи управления для уравнения Шрёдингера.

Результаты, представленные на докладе, получены в совместной работе с П. А. Сипай-
ло. Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ: проект №19-01-00574, а также
Минобрнауки России в рамках государственного задания: соглашение № 075-03-2020-223/3
(FSSF-2020-0018).
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