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Исследуется типичная (с точки зрения математической теории катастроф) омбили-
ческая особенность решения системы уравнений течения одномерного изоэнтропического
газа {︂

𝑢𝑡 + 𝑢𝑢𝑥 + 3𝐴𝜌𝜌𝑥 = 0,
𝜌𝑡 + (𝜌𝑢)𝑥 = 0,

(1)

соответствующей политропе газа 𝑝 = 𝐴(𝜌3 − 𝜌30), где 𝐴 – вещественная постоянная, 𝜌0
– начальная плотность газа. В уравнение течения входит 𝜌−1 𝜕𝑝

𝜕𝜌
= 3𝐴𝜌. Система (1) –

частный случай модели одномерной газовой динамики{︂
𝑢𝑡 + 𝑢𝑢𝑥 + 𝛼(𝜌)𝜌𝑥 = 0,

𝜌𝑡 + (𝜌𝑢)𝑥 = 0,
(2)

где функция давления 𝛼(𝜌) раскладывается в ряд Тейлора в окрестности точки 𝜌* > 0.
В инвариантах Римана 𝑟 = 𝑢 +

√
3𝐴𝜌, 𝑙 = 𝑢 −

√
3𝐴𝜌 система (1) переписывается как

система уравнений Хопфа: {︂
𝑟𝑡 + 𝑟𝑟𝑥 = 0,
𝑙𝑡 + 𝑙𝑙𝑥 = 0.

(3)

Возмущение ростка катастрофы при этом отличается от описанного в работе [1]. Выдвига-
ется гипотеза о неточности представленной в [1] классификации особенностей инвариантов
Римана. Выдвигается гипотеза о наследовании особенностей гиперболических уравнений
второго порядка от однородного линейного волнового уравнения.
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