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Кислород необходим живым организмам для обеспечения их энергией, однако его низ-
кая и высокая концентрации могут приводить к функциональным изменениям в клетках.
Гем - простетическая группа, входящая в состав белков- глобинов, связывает кислород и
присутствует в клетках всех живых организмов, в том числе у позвоночных и беспозвоноч-
ных животных [1]. Губки (Porifera), одна из базальных групп многоклеточных животных,
которая отделилась от общей ветви многоклеточных животных более восьмисот миллио-
нов лет назад. Как древнейшие из Metazoa, клетки губок содержат самые древние гем-
связывающие железосодержащие белки - нейроглобин и андроглобин, обладающие самым
высоким сродством к кислороду по сравнению с другими глобиновыми белками. Губки
обладают клеточной пластичностью - способностью к частичному или полному восстанов-
лению тела из отдельных диссоциированных клеток, т.н. регенерация [2,3]. Реагрегация
клеток губок - энергозатратный процесс, который требует участия кислорода и нейрогло-
бина. На основе транскриптомного анализа морской Halisarca dujardinii нами уставлено
увеличение экспрессии нейроглобина в период после размножения и начала роста тела губ-
ки. Мы исследовали роль активации пути биосинтеза гема в процессе реагрегации двух
видов губок - морской Halisarca dujardinii и пресноводной Spongilla lacustris, и последу-
ющего морфогенеза клеток, т.е. перехода клеток в дифференцированное состояние. Для
этой цели мы использовали 5-ALA в качестве активатора биосинтеза гема и ингибитор
ALAD (Мorpholok-1) для его инактивации. Было установлено, что в процессе реагрегации
в клетках морской губки Halisarca dujardinii увеличивается скорость движения клеток,
в них повышается плотность митохондрий и экспрессия нейроглобина по сравнению с
такими же показателями в тканях тела. Методом протеомного анализа выявлено измене-
ние экспрессии ALAD в процессе формирования клеточных агрегатов через 24 часа после
диссоциации. Клетки губок обоих исследованных видов при добавлении 5-ALA в инку-
бационную среду двигались менее хаотично, чем в контрольной группе, но морфологиче-
ские параметры агрегатов через 24 часа после диссоциации не отличались от таковых в
контрольной группе. Ингибирование биосинтеза гема снижало скорость движения клеток
и нарушало начальные этапы образования агрегатов, Таким образом, активация цито-
зольного этапа биосинтеза гема и нейроглобин играют ключевую роль в морфогенезе и
реализации пластичности клеток губок при реагрегации.
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