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При исследовании молекулярных механизмов, лежащих в основе патогенеза сердеч-
но-сосудистых заболеваний, необходимы корректные модели, которые полностью отвеча-
ют электрофизиологическим параметрам кардиомиоцитов человека [4]. В настоящее вре-
мя, большинство математических моделей основывается на экспериментальных данных,
полученных на животных моделях, однако они не эквивалентны человеческим [3]. Аль-
тернативной моделью считается культура кардиомиоцитов, дифференцированных из ин-
дуцированных плюрипотентных стволовых клеток [2]. Электрофизиологические данные,
полученные от реальных человеческих кардиомиоцитов, выделенных из небольших хи-
рургических образцов, могут создать основу, на которую можно опираться при создании
любой математической модели работы сердца человека в норме и при патологии, что поз-
волит быстро и без дополнительных экспериментов спрогнозировать возможные измене-
ния в электрической проводимости сердца при нарушениях функции потенциалзависимых
ионных каналов.

Известно, что при операциях на открытом сердце использование кардиоплегического
раствора в сочетании с гипотермией позволяет избежать глобальной ишемии сердца [1].
Цель исследования - изучить электрофизиологические свойства INav предсердных кардио-
миоцитов человека с помощью метода пэтч-кламп до и после введения кардиоплегического
раствора Кустодиол, чтобы выяснить влияние Кустодиола на функцию ионных каналов.

Полученные данные на предсердных кардиомиоцитах человека показали, что под влия-
нием кардиоплегического раствора Кустодиол в течение 90 минут уменьшается амплитуда
быстрого натриевого тока INav со сдвигом активационной кривой вправо, что указывает
на то, что часть быстрых натриевых каналов инактивирована.

На основе полученных методом пэтч-кламп экспериментальных данных о INav с помо-
щью математического моделирования было показано, что изменения электрофизиологи-
ческих свойств быстрых натриевых каналов под влиянием Кустодиола приводят к умень-
шению скорости проводимости волны возбуждения в сердечной ткани в ∼1.5 раза.
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