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Предлагается методика оценки плотности ранней молоди рыб на основе усреднен-
ных оценок с учетом естественной смертности. Метод верифицирован на молоди сайки
𝐵𝑜𝑟𝑒𝑜𝑔𝑎𝑑𝑢𝑠 𝑠𝑎𝑖𝑑𝑎 (Lepechin, 1774), отобранной с 9-ти станций в Карском море (7 июля-2
августа 2019 года).

Пусть 𝑉1, 𝑉2, .., 𝑉𝑗 - 𝑗 стандартизированных объемов в различных точках акватории,
𝑁𝑆1

0 , 𝑁𝑆2
𝑖+1, .., 𝑁

𝑆𝑗

𝑘 - количества личинок в 𝑗 пробах, взятых из данных объемов в моменты
времени 𝑡0, 𝑡𝑖+1, .., 𝑡𝑘 соответственно, а [𝑡0; 𝑡𝑘] — временной интервал взятия проб. Тогда,
зная функцию 𝐹𝑠𝑡 выживания на интервале [𝑡0; 𝑡𝑘], можно по количественному и размер-
ному составу личинок в выборке, взятой в момент времени 𝑡𝑖 ∈ [𝑡0; 𝑡𝑘], восстановить чис-
ленность личинок в любом объеме воды в любой другой момент времени 𝑡𝑗 ∈ [𝑡0; 𝑡𝑘], исходя
из пропорциональности количеств выжившей молоди 𝑁
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𝑖+𝑗 для любого объема 𝑉 . Усреднение производится по лю-

бой дате с учетом стандартизованной численности. Усредненные оценки по каждому дню
в дальнейшем используются для оценок средней плотности по акватории. Также были
получены оценки роста молоди путем аппроксимации линейной функцией распределения
средневзвешенных длин молоди в каждой выборке. Наконец, получены оценки средне-
взвешенной биомассы молоди путем умножения средней массы особи каждого размерного
класса на численность этой группы на данной станции в данное время.

Рост молоди оценен путем линейной аппроксимации средних значений выборочных
длин и описывается функцией 𝐿(𝑡) = 8, 37 + 0, 66𝑡; откуда, скорость роста - 0,66 мм в
сутки. По начальной длине эмбриона (5,5 мм) на основании функции линейного роста
рассчитано время вылупления — 2 июля. Функция смертности молоди сайки описыва-
ется экспоненциальной функцией 𝑁(𝑡) = 𝑒𝑥𝑝(−0.048𝑡), откуда мгновенная смертность
4,8% день−1 [1]; уравнение массового роста 𝑊 (𝑡) = 162.792(1 − exp(−0.003𝑡))3 получено
аппроксимацией опытных данных функцией Берталанфи для весового роста. Средняя
плотность по стандартизованным (на единую смертность) количествам личинок в ука-
занный период описывается функцией 𝑁(𝑡) = 0, 21 exp(−0, 048𝑡), а средняя биомасса как
𝐵(𝑡) = 𝑁(𝑡) *𝑊 (𝑡).

Разработанный метод позволяет рассчитывать средние значения плотности и биомас-
сы с учетом естественной смертности для отдельных дат. Плотность и биомасса, таким
образом, представлены как динамические характеристики, что дает возможность анализа
во времени.
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