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Стареющие клетки вносят вклад в онкогенез и возрастные патологии посредством сек-
реторного фенотипа, ассоциированного со старением. Поэтому для борьбы с возрастным
раком важно понимать молекулярные механизмы в микросреде рака [3].
Одним из старейших клеточных маркеров старения является фермент, ассоциированный
со старением, SA-𝛽-Gal. Однако в последнее время появляются работы, свидетельствую-
щие о сверхэкспрессии SA-𝛽-Gal при злокачественных образованиях, например, первичном
раке яичников [1].
Ядерные ламины являются основными компонентами ядерной пластинки ядерной оболоч-
ки, которые участвуют в многочисленных функциях. Нарушение регуляции экспрессии
ламина происходит также при множественном раке. Наличие аберраций ядерной ламины
отнесли к признакам старения клеток ещё в 2005 году [4].
Нашей лабораторией был проведен анализ оптической плотности клеток, окрашенных на
фермент SA-𝛽-Gal (рис. 1), доли клеток с SA-𝛽-Gal (рис. 2) и состояний ядерной ламины
(рис. 3, 4) в девяти клеточных линиях: пациенток с раком молочной железы 30 лет и 55 лет
(BC30SP и BC55SP), носителя мутации 5382insC (c.5266dup) в гене BRCA1 (BRCA1SP),
пациенток с риском развития рака молочной железы (AT8MSP и AT9MSP), пациентов с
тяжёлой формой Синдрома Коккейна (CS4SP и CS5SP) и здоровых доноров 30 лет и 55
лет (N9SP и FK19).
При статистической обработке данных (стандартное отклонение и однофакторный дис-
персионный анализ) не было показано достоверных отличий среди средних значений оп-
тической плотности SA-𝛽-Gal, хотя отличия клеточных линий по степени окрашенности
клетки видны даже глазом. Возможно, нужен другой статистический анализ или после
окрашивания клеток коммерческим набором (Senescence 𝛽-Galactosidase Staining Kit) не
корректно измерять оптическую плотность в клетках.
Для анализа состояний ядерной ламины клетки окрашивались методом непрямой имму-
нофлюоресценции антителами против белка LMNA A/C. Микроскопию проводили при
помощи конфокального микроскопа Leica TCS SP5.
При исследовании клеток на утончение ядерной ламины было выявлено, что в линиях
BRCA1SP, AT8MSP, AT8MSP, N9SP и FK19 не наблюдалось характерного «ободка» ядер-
ной ламины. В некоторых клетках BC55SP и во всех клетках AT9MSP наблюдался харак-
терный ободок, говорящий об утончении ядерной ламины.
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Иллюстрации

Рис. 1. Рис. 1. Оптическая плотность клеток, окрашенных на фермент SA-𝛽-Gal
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Рис. 2. Рис. 2. Доля клеток с ферментом SA-𝛽-Gal

Рис. 3. Рис. 3. Аберрации ядерной ламины
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Рис. 4. Рис. 4. Основные аберрации ядерной ламины

4


