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Euglena gracilis - пресноводная одноклеточная водоросль, отличительной особенностью
метаболизма которой является способность как к фототрофному, так и к миксо- и гете-
ротрофному питанию. В условиях достаточной освещенности ведущую роль в клетках
эвглены играет фотосинтетическая ассимиляция углерода, в темноте же этот организм
переходит к гетеротрофии, эффективно усваивая широкий спектр экзогенных органиче-
ских субстратов [2, 4]. Превалирующий в конкретных условиях тип питания и используе-
мый субстрат вызывают существенные изменения физиолого-биохимических процессов в
клетке, что отражается на метаболоме эвглены. Целью данной работы является сравне-
ние метаболитных профилей клеток E. gracilis, выращиваемых в условиях миксотрофии
и гетеротрофии.

Культуру Euglena gracilis Klebs (штамм Z) выращивали на среде Cramer-Myers [1] при
25∘C при постоянном освещении (50 𝜇M/м2с) (миксотрофия) или в темноте (гетеротро-
фия). В качестве органического субстрата в обоих случаях использовали этанол (0.5%).
Содержание низкомолекулярных метаболитов в клетках было исследовано при помощи
газовой хроматографии - масс-спектрометрии.

Доминирующими соединениями в метаболоме эвглены, как в условиях миксотрофии,
так и при гетеротрофном выращивании, были маннит, трегалоза, глюкоза, аланин и фраг-
менты восковых эфиров. В целом, на свету клетки содержали в 2-4 раза большее коли-
чество органических кислот и аминокислот, чем в темноте. Достоверные различия были
показаны для органических кислот цикла Кребса (напр., лимонной, щавелевой) и таких
аминокислот как глицин, треонин, аспарагиновая и глутаминовая кислота и др. Метаболи-
ты, преимущественно накапливающиеся в темноте, представляли собой производные глю-
козы (свободная глюкоза, глюкозо-6-фосфат, трегалоза) и производные жирных кислот
и спиртов (восковые эфиры). По-видимому, снижение содержания органических кислот в
условиях гетеротрофии связано с резким усилением интенсивности клеточного дыхания,
при котором устойчивые метаболиты цикла Кребса практически не накапливаются в клет-
ке и не вовлекаются в биосинтетические процессы (что приводит, в частности, к снижению
интенсивности биосинтеза аминокислот). Также в темноте клетки эвглены перестают син-
тезировать хлорофилл (содержание этого пигмента за 4 суток падает примерно в 10 раз)
и ряд фотосинтетических ферментов. Этанол метаболизируется в клетках эвглены в хо-
де реакций глюконеогенеза, приводящих к формированию глюкозы, так что повышение
содержания глюкозы и ее производных в темноте может являться следствием активного
потребления этанола. Эти результаты соответствуют данным об увеличении содержания
запасного полисахарида парамилона (𝛽-1,3-глюкан) в клетках E. gracilis при выращива-
нии в темноте в присутствии этанола. Восковые эфиры являются специфическими мета-
болитами клеток эвглены [3], и их повышенное содержание в условиях гетеротрофии, по-
видимому, объясняется тем, что эвглена накапливает их наряду с углеводами в качестве
запасных соединений.
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