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Исследование прямого межвидового переноса электронов актуально, а поиск электро-
генных микроорганизмов является одной из первостепенных задач для оптимизации про-
мышленного анаэробного сбраживания. Данная работа посвящена изучению влияния кон-
центрации кондуктивного материала, в частности магнетита и гранулированного активи-
рованного угля (ГАУ), на скорость разложения летучих жирных кислот (ЛЖК) и скорость
метанообразования, а также изучению формирующегося микробного сообщества.

В качестве субстрата использовались смесь ЛЖК и модельная органическая фракция
твердых коммунальных отходов (ОФ-ТКО), в качестве инокулята - термофильно сбро-
женный навоз крупного рогатого скота, предварительно инкубированный с аналогичным
кондуктивным материалом при 52∘C. В эксперименте, проводившемся в периодических
условиях, было применено оригинальное решение: внесение инертного материала-диато-
мита между слоем кондуктивного материала и слоем субстрата. Это позволило создать
зоны активности для отдельных групп микроорганизмов, в частности разделить стадии
гидролиза/брожения и ацетогенеза/метаногенеза, которые преимущественно происходи-
ли в слое органического отхода и в слое кондуктивного материала, соответственно. Было
выявлено, что увеличение концентрации кондуктивного материала позволяет не только
избежать закисления, но и повысить максимальную скорость образования метана при-
мерно в два раза для каждого типа, в сравнении с контролем и существенно сократить
лаг-фазу. Наличие пилеподобных структур у микроорганизмов на поверхности кондук-
тивного материала вероятно говорило о возможном протекании не только DIET-С типа,
но и DIET-A типа.

Было продемонстрировано влияние кондуктивных материалов на анаэробное метано-
генное сообщество. Формировались и доминировали специфические бактериальные груп-
пы, являющиеся предположительно электрогенными - Clostridium MBA03, синтрофными
- Clostridium DTU014, Syntrophaceticus и Syntrophomonas и синтрофными ацетат окисля-
ющими - Lentimicrobiaceae, Clostridium MBA03, D8A-2. Так же стоит отметить стимули-
рующее влияние кондуктивных материалов на микроорганизмы рода Defluviitoga, которое
было отмечено для всей серии экспериментов. Выдвинуто предположение, что магнетит
ингибирует активность некоторых архей, которых было примерно в 10 раз меньше, чем в
присутствии ГАУ.
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