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Неприкрепленные биопленки - это многоклеточные бактериальные агрегаты, часто
образующиеся в естественных условиях[1]. Они могут быть одной из стадий развития
биопленки, а также способом ее распространения. Более того, они могут служить причи-
ной хронических инфекций, очагом которых являются физиологические жидкости[2]. Так
как обычные модели для исследования биопленок in vitro не позволяют изучать непри-
крепленные агрегаты, необходима разработка системы моделирования. В данной работе в
качестве такой системы рассматривается магнитная камера, в которой бактерии выращи-
ваются в магнитном поле в присутствии диамагнетика[3]. На основе разработанной модели
были изучены особенности матрикса сформированных в ней биопленок и их чувствитель-
ность к антибиотикам.

Магнитная камера была выбрана в качестве модели для формирования неприкреплен-
ных биопленок, так как с ее помощью можно получить агрегаты заметные невооружен-
ным глазом и изучить их пространственную структуру. В результате микроскопического
исследования образцов с помощью конфокального микроскопа были получены данные о
строении матрикса. Структура матрикса неприкрепленной биопленки везикулярная, при-
чем центр агрегата плотнее, чем периферия, а клетки обладают вытянутой морфологией.

Для проверки агрегата, сформированного штаммом Staphylococcus aureus 209P, на чув-
ствительность к антибиотикам был использован канамицин, к которому данный штамм не
имеет устойчивости в планктонной форме. Было выявлено, что добавление антибиотика
в концентрации 100 мкг/мл подавило рост бактерий лишь на три порядка. Таким обра-
зом, формирование неприкрепленных биопленок ассоциировано со значительным уровнем
повышения резистентности к антибиотикам.

В результате изучения неприкрепленных биопленок, образованных в условиях магнит-
ной левитации, были получены данные, свидетельствующие об отличии матрикса непри-
крепленных биопленок от матрикса прикрепленных биопленок. Данный эффект может
быть связан с изменением физиологического состояния микроорганизмов, обусловленного
внешними факторами (распределение питательных веществ и кислорода), так и внутрен-
ними перестройками экспрессии генов. Исследуемые агрегаты также обладали повышен-
ной резистентностью к антибиотикам, что поднимает проблему поиска антибактериальных
агентов для борьбы с ними.
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