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Личинка насекомого P. vanderplanki является наиболее сложно устроенным живым
организмом, способным переносить полное обезвоживание без потери жизнеспособности,
входя в состояние ангидробиоза (Cornette and Kikawada, 2011). В ходе обезвоживания,
в личинке P. vanderplanki возникает фрагментация ДНК, которая по своим масштабам
многократно превышает фрагментацию, летальную для человека (Gusev et al., 2010).

В данной работе мы идентифицировали гены репарации ДНК в P. vanderplanki, и оце-
нивали их индукцию в ходе ангидробиоза. С помощью OrthoFinder2.2.7 мы выявили все
белки, гомологичные белкам репарации ДНК в Drosophila melanogaster или иных двукры-
лых. Данные белки были отфильтрованы по сходству в BLAST и сходству их аннотации по
данным Interproscan 5.25-64.0. Кроме того, была экспериментально оценена устойчивость
культуры клеток P.vanderplanki (клеток Pv11) к фрагментации ДНК под действием ан-
тибиотика зеоцина, и скорость последующей репарации ДНК, по сравнению с культурами
клеток других насекомых.

Нам удалось выявить в P. vanderplanki гены, кодирующие белки всех путей репарации
ДНК, и выявить индукцию некоторых из них в ходе ангидробиоза. Одним из наиболее
сильно индуцированных является ген белка RAD50, участвующего в восстановлении дву-
цепочечных разрывов путём гомологичной рекомбинации. Впервые обнаружена индукция
эффекторов других путей репарации разрывов ДНК, а именно ДНК-лигазы IV и гомолога
гена mus308, осуществляющих репарацию ДНК путём негомологичного соединения кон-
цов. Наибольшее количество индуцированных генов репарации ДНК относится к путям
эксцизионной репарации нуклеотидов и оснований. Это подтверждает данные литературы
о возникновении химических повреждений ДНК в ходе обезвоживания, помимо собствен-
но фрагментации.

Кроме того, впервые обнаружена индукция ряда белков, связанных с апоптозом, в том
числе - белков с апоптоз-ингибирующими доменами. С учётом большой длительности
(до нескольких дней) репарации ДНК в P. vanderplanki, ингибирование апоптоза явля-
ется важным механизмом сохранения жизнеспособности данного насекомого в условиях
масштабного повреждения ДНК.

Также было установлено, что клетки Pv11 являются более устойчивыми к фрагмен-
тации ДНК под действием зеоцина, по сравнению с культурами клеток Sf9 и S2. Анализ
динамики фрагментации ДНК после обработки зеоцином не выявил большей скорости
репарации ДНК в клетках Pv11, по сравнению с другими культурами.

Это исследование было поддержано грантом РНФ №19-74-00133.
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