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В условиях лабораторного опыта изучена ответная реакция ячменя обыкновенного
(Hordeum vulgare L.) сорта Нур на повышение концентрации цинка (1, 2.5 и 5 мМ) в кор-
необитаемой среде. Растения выращивались в песке при температуре 22oС, относительной
влажности воздуха 60-70%, ФАР 100 мкмоль/(м2∙с), 14-часовом фотопериоде. Полив осу-
ществлялся питательным раствором Хогланда-Арнона с оптимальным (2 мкМ) содержа-
нием цинка и его высокими концентрациями: 1, 2.5 и 5 мМ. Ответную реакцию растений
на воздействие избытка цинка определяли на основании отклонения от контроля ряда по-
казателей роста (длина корня, высота побега, площадь 2-го листа), фотосинтетического
аппарата (скорость фотосинтеза, содержание фотосинтетических пигментов, квантовая
эффективность фотосистемы II) и водного обмена (устьичная проводимость, интенсив-
ность транспирации, оводненность тканей корня и побега).

Обнаружено, что концентрация цинка 1 мМ не оказывала влияния на рост ячменя,
значимого уменьшения (по сравнению c контролем) длины корня и высоты побега не
наблюдалось. Однако дальнейшее повышение концентрации металла до 2.5 и 5 мМ вызы-
вало торможение роста корня. При этом высота побега оставалась на уровне контроля.
Площадь листа также сохранялась неизменной даже при наиболее высокой концентрации
металла, что важно для сохранения активности фотосинтетического аппарата в небла-
гоприятных условиях внешней среды. Не было выявлено и отрицательного воздействия
цинка в изученных концентрациях на скорость фотосинтеза, чему во многом способствова-
ло сохранение относительно высокого содержания хлорофиллов и каротиноидов, а также
поддержание на уровне контроля квантовой эффективности фотосистемы II (определяе-
мой по величине показателя Fv/Fm).

Известно, что обязательным условием нормального роста и развития растений в стрес-
совых условиях является сохранение в клетках и тканях определенного уровня водного
баланса. В наших опытах при всех изученных концентрациях цинка устьичная прово-
димость и интенсивность транспирации у растений заметно снижались (по сравнению
с контролем), причем практически в равной мере, свидетельствуя о частичном закрытии
устьичной щели. Полагают, что закрытие устьиц и снижение интенсивности транспирации
является адаптационным механизмом, направленным на сохранение оводненности тканей
при воздействии стресс-факторов. Это подтвердили и наши исследования: оводненность
тканей корня и побега растений ячменя сохранялась на уровне контроля даже при наи-
большей из изученных концентраций цинка.

Полученные результаты свидетельствуют о высокой устойчивости ячменя с. Нур к
высоким концентрациям цинка в корнеобитаемой среде. Этому способствует поддержание
высокой активности фотосинтетического аппарата, адаптационные изменения в устьичном
аппарате и снижение интенсивности транспирации, что позволяет сохранять необходимую
оводненность тканей.
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