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Боковые корни (БК) ответственны за формирование разветвленной корневой сети, а
значит, определяют потенциал растения как в поиске и потреблении ресурсов, так и в
механическом креплении в почве. На предыдущем этапе работы нами было проведено ис-
следование развития клеточной структуры и ростовой активности БК A. thaliana длиной
до 70 мм [1, 2]. Совокупный анализ данных относительно строения, скорости роста, про-
странственной ориентации и клеточной структуры БК A. thaliana позволяет выделить 7
физиологически различных стадий развития БК, где 7ая стадия соответствует стационар-
ной фазе роста БК.

Физиологические отклики молодых и более зрелых БК на действие гормонов или внеш-
них факторов представляют особенный интерес. Опираясь на данные о стадиях развития
БК, нам удалось провести комплексное исследование влияния ауксина на БК различных
стадий развития. Мы обнаружили, что самый высокий уровень экспрессии генов аукси-
нового ответа наблюдается в маленьких корнях сразу после прорезывания БК из главного
корня. Быстрое затухание экспрессии происходит вплоть до 5ой стадии развития. Таким
образом, высокая скорость роста БК и активное развитие их клеточной структуры про-
исходит на фоне спада экспрессии генов ауксинового ответа, а минимальные значения
экспрессии соответствуют стационарной фазе роста БК. В ряде экспериментов, модели-
рующих изменение концентрации ауксина в БК, нами было показано, что отклик БК на
действие ауксина определяется как его стадией развития, так и действующей концентра-
цией гормона. Боковые корни до 3 стадии развития устойчивы к воздействию ауксина в
диапазоне концентраций до 1000 нМ. Боковые корни 4 стадии могут ускорять рост при
экзогенном воздействии ауксина в концентрации до 10 нМ. Начиная с 5ой стадии чув-
ствительность БК к ингибирующему воздействию ауксина резко возрастает. На 5, 6, и
7 стадиях рост БК ингибируется уже при воздействии ауксина в концентрации 100 нМ,
а на 7 стадии (в стационарной фазе роста) — при воздействии ауксина от 10 нМ и вы-
ше. Представленные данные подтверждают принципиальные отличия в регуляции роста
БК, находящихся на различных этапах своего развития. Это позволяет внести ясность в
интерпретацию уже имеющихся в литературе данных о БК и открывает новую область
исследований — регуляцию роста зрелых БК, имеющих измененный по отношению к мо-
лодым гормональный фон и стабильную клеточную структуру.
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